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1. PREDMLUVA

Ministerstvo dopravy a spojd CR méa v oblasti po-
zemnich komunikaci hlavni rozvojovy zamér moderni-
zaci silni¢ni sité pfi preferenci Udrzby a oprav stavajici
dalnicni a silni¢ni sité pred novou vystavbou [lit. 21].
Na tento zamér navazal v oblasti védy a vyzkumu
také konkrétni projekt (¢. S 101/120/602) s cilem
vydat r. 1999 technické podminky ,Zjist'ovani kapa-
city pozemnich komunikaci a navrhy na odstra-
néni kongesci®.

V soucasnosti v Ceské republice slouzi silni¢ni do-
pravé 55 503 km statnich pozemnich komunikaci, z
toho:

O 485 km dalnic

Q 6 153 km silnic I. tfidy

Q 14 619 km silnic II. tFidy

Q 34 246 km silnic III. tfidy

Hustotou siln ic 0,70 k m/km? se fadi Ceska
republika na jedno z prednich mist v Evropé [lit.
21].

Dle sborniku ECMT [Paris 1995 - lit. 1] patfi k hlav-
nim Gkollm i soustavné zjist'ovani usekii s kon-
gescemi a j ejich d oby t rvani. Vysledky sl edovani
jsou nezbytnou oporou Ucinnych rozhodnuti moderni-
zace silnicni sité Clenskych zemi ECMT (Evropské kon-
ference ministrl dopravy).

Vyjdeme-li z tabulky prlmérnych dennich intenzit
Ceskych dalni¢nich Gsekd [lit. 21], mizeme tvrdit, ze:

Q nejméné 6 uvedenych dalni¢nich Gsekl ma
Spickovy provoz roku 1997 v pocinajicich kon-
gescnich podminkach

O u vSech dvoupruhd, kde odhad ro¢ni primérné
intenzity RPDI;99; > 10 00 0 v 0z/den, m{-
Zeme oCekavat sezonni stav, ktery ve sborniku
je popsan ,, ... dochazi k ¢astym dopravnim ob-
tizim na dosavadnich hlavnich dvoupruhovych
silnicich..."

O v disledku ,tfirezimovych provoznich stavd",
jsou tabelované odhady vysokych intenzit zati-
Zeny systematickym vlivem metod odhadu, pro-
toze Useky s k ongescemi m aji jiné pr ovozni
podminky a skutecny RPDI bude jesté vyssi.

~Dopravni politika CR", pFijata 17. 6. 1998,
jednoznacné upozoriiuje na:

O narUstajici objemy individualni automobilové
dopravy

QO nesoulad modernizace dopravnich siti a vystav-
by n ovych k apacit s rlstem intenzit v silni¢ni
dopravé, narlistajici kongesce a zavady

Q dalsi zhorSovani technického stavu a nevyhovu-
jici kvalitu dopravni infrastruktury

QO nutnost zabezpedit funkénost a spolehlivost do-
pravni infrastruktury

Q potfebu zajisténi nabidky novych kapacit v sou-
ladu s poptavkou.

Pfitom ,Dopravni politika CR" stanovuje na-
stroje:
O regulacni, pobidkové, organizacni a technicka
opatreni

O vymezeni odpovédnosti mezi jednotlivymi sub-
jekty dopravniho procesu

Q zvysSeni odpovédnosti za bezpecnost a spolehli-
vost dopravy

QO zabezpeceni ddleZitych dopravnich vykonl a
funkcénosti dopravniho systému.

Cilem , Dopravni politiky CR" je:

Q snizit velmi rychly réstovy trend individudlni do-
pravy na zadouci Uroven

Q zabranit n ezadoucimu z ahlceni d opravni i nfra-
struktury

QO zabezpecit soulad zvySovani kapacit infrastruk-
tury s vyraznym narlstem intenzit silni¢niho
provozu s cilem omezit kongesce

Q zabranit dopravnimu kolapsu na nékterych ta-
zich a v atraktivnich aglomeracich

QO odstranit kritickd mista zavinujici kongesce.

Tyto technické podminky jsou prispévkem k napl-
néni téchto cild. Zjistovani podminek dopravniho prou-
du je prioritni predpoklad aplikace komplexnich nastro-
j& na vyrovnani nabidky a poptavky. Firma CityPlan
ve spolupraci s firmou SIEMENS otestovala zafizeni ke
zjistovani podminek na komunikacich s neprerusova-
nym dopravnim proudem i na komunikacich s preruso-
vanym dopravnim proudem. TP odstranuji nesrovna-
losti minulych pristupl. Navazuji i na nové pojeti HCM
1997 [lit. 4] a postup zpracovani zjisténych vysledkd,
ktery je v nich predkladan, byl nazvan ,Trirezimovy
model dopravniho proudu®.

2. ZAKLADNI USTANOVENI
2.1 PREDMET TP 123

TP fesi tfi zakladni problémové okruhy:

O zplsoby zjiStovani kapacity provozovanych ko-
munikaci

O formulovani problému kongesce a j €ji k vantifi-
kace na podkladé zjisténi

Q navrhy opatfeni vedoucich k odstranéni kon-
gesci

Takovy pristup vyzaduje téz:

Q vysvétleni Fady pojm{ v oblasti teorie dopravni-
ho proudu

Q vysvétleni zplisobu méFeni zakladnich charakte-
ristik dopravniho proudu

QO vysvétleni k vyhodnoceni ziskaného souboru dat
vCetné aplikace matematické statistiky

Technické podminky nenahrazuji platné normy pro
navrhovani Usekl novych komunikaci, tedy CSN 73
6101, CSN 73 6102, CSN 73 6110; pri jejich revizi vSak
maji byt nové poznatky zohlednény.

2.2 PLATNOST TP

TP plati pro dalnice, silnice véetné jejich prljezd-
nich Gsekl obcemi a mistni komunikace. TP jsou urée-
ny silni¢nim spravnim Gfadlm, spravcdm, investorlim,
projektantm, dopravnim Graddm, dopravnim inzeny-
rlm a véem dalsim zdjemclm a odbornik(im.

TP se pouzivaiji:
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O pro zadavani zplisobu zjist'ovani kapacity stava-
jicich komunikaci, t.j. zplisob méfeni zakladnich
charakteristik dopravniho proudu a z nich odvo-
zeni tfech provoznich stavll - bezkongescnich,
nestabilnich a kongescnich.

O k hodnoceni dostateCnosti ¢i nedostateCnosti
souCasného stavu provozu na pozemnich ko-
munikacich, z toho plynoucich rizik a k eliminaci
kongesci automobil{i.

Q pro vytvareni objektivnich podkladd k vyvazené
dopravni politice resortu dopravy a k omezovani
vzniku k ongesci na s iti p ozemnich komunikaci
uplatrovanim:
= politiky snizovani dopravni poptavky
= politiky zvySovani dopravni nabidky.

PFi vykonu vlastnickych prav a statniho dozoru se
doporucuje postupovat podle téchto technickych pod-
minek, v optimalnim vzajemném poméru s vyuzitim
nastrojll legislativnich, metodickych a financni podpory
zejména v nasleduijicich pripadech:

Q pripojovani pozemnich komunikaci a pfilehlych

nemovitosti

QO zabezpeceni plynulé sjizdnosti vsech prvkd do-

pravniho systému

Q zjiStovani pri¢in a rozsahu zavad v plynulé

sjizdnosti
Q zabezpeceni aktudlni informace o podminkach
dopravniho proudu, dopravni poptavce a rozsa-
hu provoznich ztrat vlivem kongesci, v rdmci
systému hospodareni s pozemnimi komunika-
cemi
Q provadéni hlavnich a mimoradnych prohlidek

(méreni) s cilem zjisténi:

= provozni Grovné prvkd dopravniho systému

= kapacitnich rezerv prvk( dopravniho systé-

mu

= pricin vzniku a zjisténi rozsahu kongesci

= opatfeni vedoucich k omezeni ruseni do-

pravniho proudu a zvySeni jeho plynulosti

Mimoradnou prohlidku (méfeni, zjiStovani) provadi
spravce komunikace

Q pred povolenim vyrazné zmény dopravniho zati-
Zeni (objizd'ka, uzavirka, akce, pfipojeni nové
aktivity)

Q po zjisténi vyrazné zmény dopravniho zatizeni

Q pro navrh opatieni vedoucich ke zvyseni plynu-
losti dopravniho proudu a kapacity méreného
Useku.

Zjisténi kapacity a hodnoceni kvality dopravniho
roudu zajist'uje spravce pozemni komunikace

Q pro zajisténi potrebné vykonnosti a podminek
pro plynuly préijezd dopravnich proudd:
Q v soucasnych podminkach dopravnich Spicek
= ke kalibraci dopravniho modelu na dopravni
progndzu a nelinearni zmény ve vyhledovém
obdobi
= pfi posuzovani a schvalovani vystavby nebo
prestavby dopravnich zatizeni, zmény orga-
nizace dopravy nebo pfipojeni novych aktivit
zvySujicich dopravni poptavku
= pfi posuzovani vlivu prvkd dopravniho sys-
tému na plynulost provozu v dotcené Casti
komunikacni sité (rozpoznani poruch v roz-
hodovacich ,S$ablonach" automatickych sys-
témU regulace dopravy)
= pfi navrhovani nebo schvalovani dalSich
opatieni k zajisténi bezpecnosti a plynulosti
provozu

Zjistovani kapacity a hodnoceni kvality dopravniho
proudu se pr ovadi v obdobi s tanoveném vybérovym
pldnem (obvykle obdobi dopravni Spicky, zhorSené
provozni podminky nebo také odchylné klimatické
podminky). Méreni a vyhodnoceni se provadi podle TP.
O mérenich se zpracovava protokol, ktery se archivuje
u spravce komunikace.

2.3 ZJISTENI KAPACITY A HODNOCENI KVALITY
DOPRAVNIHO PROUDU NA POZEMNICH
KOMUNIKACICH

Pojmem kvalita do pravy se rozumi celkové hod-
noceni kvality dopravniho proudu. V TP jsou shrnuty
zkusenosti a postupy z rliznych osvédcenych smérnic a
teoretické literatury, zabyvajici se vykonnosti, kapaci-
tou a kvalitou dopravniho proudu za rliznych podmi-
nek, v€etné vzniku kongesci. Po zvazeni zkuSenosti z
fady obdobnych praci, zejména amerického HCM a
némecké smérnice obdobného zaméfeni, bylo pfijato
Sestistupfiové rozdéleni urovné kvality dopravy véetné
vybranych kvalitativnich kritérii.

TP vychézi z postupl a nazvoslovi uzitych v HCM,
ktery je pravidelné revidovan, posledni revize probéhla
v roce 1997. Pojem LOS - Level of Service byl prevzat
do fady evropskych smérnic, naposled i do némecké.
Ove&fovaci méfeni v Ceskych podminkach probéhla
v letech 1997 a 1998. Sestistupfiovy koncept Urovné
kvality dopravy byl dlsledné uplatnén pro vsechny
hodnocené situace. Nasledujici tabulka ukazuje vztah
pripustného dopravniho zatizeni k jednotlivym Grovnim
kvality dopravniho proudu.

Urover kvality Klasifikace Méritko kvality dopravy Dopravni zatizeni
A velmi dobra > MKD, < pipQa
B dobré > MKDg < Qs
C uspokojiva > MKDc < pinQc
D dostatecna > MKDp < Qo
E nestabilni > MKDg < pipQE
F kolaps, kongesce <MKDg kongesce delsi 5 minut
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MéFitko kvality dopravy je rozdilné pro rdzné seg-
menty dopravniho systému a je vzdy reprezentovano
dopravnim z atizenim. Vhodna kvalitativni kriteria se

vsak pro rizné segmenty lisi. V nasledujici tabulce jsou
uvedena kvalitativni kritéria pro jednotlivé typické
prvky dopravniho systému.

Prvek dopravniho systému MKD

oznaceni a jednotka

Dalnicni mezikFizovatkové useky

Cestovni (jizdni) rychlost

Vc (km/hod)

Priipletové Useky a pfipojeni ramp

Dopravni zatizeni priipletu

Qm (voz/hod/priplet)

Dvoupruhové komunikace

Cestovni (jizdni) rychlost

Vc (km/hod)

Dopravné vyznamné komunikace

Cestovni (jizdni) rychlost

V¢ (km/hod)

Svételné Fizené kfizovatky

Zdrzeni, pocet zastaveni

tzor (sec), s (pocet)

Nefizené kfizovatky

Zdrzeni

tzpr (sec, minut)

Okruzni kfizovatky

Zdrzeni

tzpr (sec, minut)

Se zvySujicim se dopravnim zatizenim klesa kvalita
dopravy. Kdyz se intenzity blizi kapacité komunikace,
poptavka dosahuje nebo prevysuje nabidku, dopravni
proud se stava nestabilnim a hrouti se.

2.4 ZASADY DOPRAVNI PROGNOZY

Navrhové c harakteristiky s e o dvozuji jako progno-
za, vychazejici ze sledovani soucasného stavu. Jsou
dvé zakladni prognostické metody: trendova progndza
a modelova progndza.

Progndza pomoci m odelovani j e n ezbytna t ehdy,
kdy je dopravni zafizeni nové navrhovano, nebo kdyz
dochazi k vyznamnym zménam v struktufe dopravy,
struktufre komunikacni sité, ocekdvanym zménam
socioekonomickych hodnot vyuziti Gzemi a je zalozena
na predvidani celkového vyvoje, ktery je aplikovan na
dané Gzemi a jeho komunikacni sit’. Jedna se o zmény:

a) vyvolané vybudovanim nové spojnice, nové
kapacity nebo nové kvality (nabidka)

b) promitajici se do délby mezi jednotlivymi druhy
dopravy (zména nabidky vyvola zménu po-
ptavky)

c) ve stupni motorizace, automobilizace, doprav-
niho chovani obyvatel (poptavka)

d) socioekonomickych ukazateld Gzemi (pocet
bydlicich, pracovnich prilezitosti a dalSich ka-
pacit) — (zmény v poptavce)

e) v charakteristickém rozdéleni mezi pracovnim
dnem, vikendovym provozem a sezénnim pro-
vozem (zmény v poptavce).

2.5 VYVOJ NAZORU NA KAPACITU KOMUNIKACI

Kapacita ...x,pQ [voz/hod] je nejvétsi pocet prvkd
dopravniho proudu (os. vozidel), které za jednu hodinu
mohou projet stanovenym Usekem za idedlnich podmi-
nek. Hodinové intenzity limitované kapacitou jsou dale
zavislé na podilu nakladnich vozidel v dopravnim prou-
du, na schopnostech fidi¢d, na povétrnostnich podmin-
kach, na podminkach sjizdnosti a ve vyznamné mife na
neproménnych i proménnych parametrech pozemni
komunikace. Tuto zavislost Ize zjistit vybérovym Setie-
nim v dané oblasti.

Zavislosti rychlosti a intenzity jsou sledovany jiz vi-
ce nez 60 let a je tfeba konstatovat, ze v nich dochazi
k soustavnym zménam jak vyvojem automobilll, tak
zdokonalovanim meéficich zafizeni. Od zakladnich teorii
Greenshieldse z Ctyficatych let pres HCM 1950, HCM
1985, HCM 1993 — 1994, HCM 1997 k HCM 2000, kde
je mozné sledovat narlst kapacity.

ProtoZe se podminky zjiStuji méfenim na posloup-
nosti Casovych intervall konstantniho rozpéti T [sec],
je dilezitd teoretickd aplikace regresni analyzy ziska-
nych intervalovych (= usekovych) casovych rad
v trojrozmérném prostoru.

Podle teorie zavisi kapacita komunikace na charak-
teristikach obsazenost O1 = (Tano/T)*x100 [%], rych-

lost I7T [km/hod] a na podmince Tano + Tne = T, kde
Tano j& Uhrn Casu vozidel a Tye Uhrn Casu mezer v

T T

ANO | NE _,4
T

jednoznacna pro Uhrny vozidel ;at v kazdém i-tém

intervalu T, musi platit podminka nerovnosti primér-

intervalu délky 7. Je-li podminka

nych &asdi vozidel a mezer .7y, < < typ o Kterd

znamena  existenci  kritické  stfedni  hodnoty

KRITE(O):(%JMOO...[%] pfi které dojde

ke zhrouceni rychlosti do zavislosti na hustoté provozu
- na obsazenosti.

I kdyZ je nadale respektovan koncept stanoveni
provoznich Urovni, nové poznatky a méreni urCuji
prioritu kvality provozu, t.j. rozpoznani poruch v
plynulosti dopravniho proudu. A to v podminkach:

Q neruseného provozu

Q nestability

Q kongescnich

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze se vozovy park (pfi-
padné schopnosti fidi¢l) nadale zlepsuji a Ze pribyva
pomicek pro fidiCe instalovanych ve vozidle, Ize oce-
kavat po roce 2000 za idealnich podminek zvySeni
kapacity az na 2 400 osobnich vozidel / hodinu / pruh
... [os .voz/hod/pruh]. S kladba vozidel v dopravnim
proudu je vyznamnym faktorem, ktery snizuje primér-
nou rychlost dopravniho proudu.
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ZIISTOVANI KAPACITY PK
1. UVODNI CAST A ZASADY UZiVANI

Pojem ,Zjistovani" je rozlozen holandskymi odbornymi autoritami [lit. 10] podle ekvivalence védeckych obor{ sta-

tistika < matematika < fyzika nasledné:

KAPACITNI
ODHADY
(VYPOCTY)

Pfimé
empirické metody

NepfFimé
empirické metody

Zjistovani Zjistovani Zjistovani Zjistovani Predpisy Simulacni
odstupt intenzit intenzit a intenzit, nebo modely
rychlosti hustoty normalie
rychlosti
Pozorovany Ocekavany Realny
extrém extrém cas
Kapitola 4.1 Kapitola 4.2.2 Kapitola 4.4.1 CSN; FOSM
: —_ 1 FUNDAMENTALNI HCM; systém
Kapitola 4.2.1 Kapitola 4.3 DIAGRAM TP PTV

Marginalni roviny pravouhlé projekce bodovych poli

Aplikovany postup v Technickych p odminkach
123 (dale TP) se zaméfuje na pFimé empirické
metody. Zplsob zpracovani naméfenych nebo pozo-
rovanych dat o automobilovém provozu dsek{ komuni-
kacni sité Ceské republiky je popsan v uvedenych
kapitoladch a kazda kapitola (4) ma stejnou osnovu: a)
postup; b) vyhodnoceni a eventuelni priklad; c) zavér.

Zavéry ucinéné z vyhodnocenych vysledkd ,vybé-
rového Setfeni® matematicko-statistickymi metodami
jsou nejobjektivnéjsi. V praktickém uziti pro smluvni
vztah nebo pracovni pfikaz na provedeni ,vybérového
Setfeni™ poslouZi TP k sestaveni ,Vybérovych plani®
- zavazné nabidky predkladané zadavateli. B ez
~Vybérovych plan&" by nemélo byt zadano a prova-
déno zadné vybérové Setreni.

Podrobnéjsi rozvedeni nékterych pojmd, postupl
nebo podminek obsahuji predpisy, normy a literatura
uvedena v Casti E. Také je nutno uvést, Ze manualy
HCM 1994 a HCM 1997 [lit. 3, 4] byly oporami pred-
klddanych T P. J sout oz ejména p ojmy ,provozni
uroven" v misté vybérového Setfeni a ,fundamen-
talni d iagram" jako n umericko-grafické z obrazeni
prdmétl bodovych p oli elementarnich vysledkll vy-
bérového Setreni.

Kapitola 4.4.2

Komentar z dlivodd pozadavkd na strucnost neni
samostatné zpracovan. Prehled podavanych zprav
s priklady, zavéreCnych zprav zpracovatele TP 123 a
prehled odborné literatury jsou pfipojeny vcetné odvo-
lavek v textu.

V Gvodni kapitole neni mozné opomenout zakladni
nastroj pro provadéni numericko-grafickych vypoctd v
dopravné inzenyrské praxi. Shromazdéni a prezentace
dat vCetné jejich analyzy v tabulkovém Ci grafickém
usporadani bez vypocetni techniky je nemyslitelna.
(Jednim z modernich a velice vykonnych nastrojd je
tabulkovy procesor s nazvem Excel firmy Microsoft.
Funguje na PC pod Windows a ma i jiné cesty pfevodd.
Je uvadén proto, Ze vétSina automatickych zaznamd
ma primy vystup v Excelu.)

Pripominky uZivateld TP na zestrucnéni byly akcep-
tovany s odlivodnénim, Ze ,Napovédy" programl pro
védni obory matematika, fyzika a statistika obsahuji
vyklad, navody postupl i kritické podminky ,test("
uzitych hypotéz.
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ZIISTOVANI KAPACITY

2. NAZVOSLOVI A POUZITE SYMBOLY

TP 123 vychazi ze zaddavacich podminek projektu
Ministerstva dopravy a spojd Ceské republiky, z CSN
73 6100 ,Nazvoslovi silnicnich komunikaci® - (pfevazné
I. az IV. Casti normy), zejména pak z CSN 01 0250
~Statistické metody v prdmyslové praxi® - (VSeobecné
zaklady) a z ostatnich souvisicich ¢eskych norem Ci
jejich komentdard. V souboru norem Ize nalézt nejen

2.1 VYBEROVA SETRENI

N; Ny = 24*Np [8760 hodin = 365 dnll]
Ny, Np, [hodiny, dny]

T [sec, min]

A=B+C [voz]

1=B/A+C/A

(RPDI), = (RPDI)g +(RPDI)c

(RPDI), = A/365 [voz/24hod]
x; EQ)

E*Q)=E(*Q)+E(“Q)

V; v; E(v)) [km/hod]
K; ki; E(ki) [voz/km]
Q; ai; E(q);E(+Qi) [voz/hod]

24Q; 16Q; E(16Q) [voz/24h; voz/16h]

0; o; E(0y) [%]

podrobnéjsi  vyklad  zakladnich matematicko-
statistickych pojmd, ale pfedevsim zplisob zpracovani
nameérenych nebo pozorovanych dat. Z nich a také z
HCM [lit. 2, 3, 4] vyplyne prakticka vyhoda aplikace
~bezrozmérnych statistik", k de mirou bu de para-
metr Useku:

Rocni Priimér Dennich Intenzit
RPDI...[voz/24hod].

Rozsah z akladniho s ouboru nebo statistického
souboru vysetfovaného Useku komunikacni sité v za-
kladnich jednotkach

Rozsah vybérovych souborii v zakladnich jed-
notkach podle podminek vybérovych pland.

Rozsah dilc¢iho elementarniho vybéru na i-tém
intervalu bude vzdy roven T a proto o dil¢ich Ghrnech
a; = b; + ¢ plati stejné podminky na kazdém vybéro-
vém intervalu, tj. vSechna voz.(+a;) = osobni voz. (+¢;)
+ ostatni voz. (+b;).

Konecné uhrny zjisténé (tedy i odhadované) na
celém rozsahu zakladnich jednotek N (hodin) ¢i Np
(dn@) a jejich

Bezrozmérna charakteristika - pomérova skladba
vozidel

Roéni Priimér Dennich Intenzit - nazev CSN

Parametr zakladniho souboru ve vSech seskupenich, tj.
A =B + C. Indexy A, B, C ¢i a, b, ¢ maji stejny vy-
znam. Aplikuji se velka pismena pro zakladni jednotky
hodina nebo den, mala pismena pro elementarni vybé-
ry s T < 60 minut (anglicky ekvivalent AADT - Annual
Average Daily Traffic)

Symboly znacici obecné prlimér nebo prvni centralni
moment symbolem stfedni hodnoty E(.)

Je podminka o stfednich hodnotach ¢&i prlimérech
vybérovych Setfeni, z nichz budou odvozeny protéjsky
= RPDI [vozidel/24hod] nebo 1/24 * R PDI [vozi-
del/hod].

Rychlost vozidel v dopravnim proudu
Hustota vozidel v dopravnim proudu

Zavisla veli¢ina na podminkach v dopravnim proudu
Hodinovy Ghrn (Volume) a intenzita (Rate of Flow) na
i-tém intervalu s T < 60 min. Pro intenzitu bud’ rovnice
E(a) = E(v)*E(k) nebo 1 gi=ra;x(3600/T).

Intenzita celodenni; intenzita denni; napf. vybérovy
prdmér v rozsahu ng [dn@] s rozpétim 06 + 22 hodiny

Obsazenost - ekvivalent hustoty silnicniho provozu -
statistika odvozena z vybérovych Setfeni dopravniho
proudu na méfeném Useku.

(Dlkaz nezavislosti hustoty E(k;). Charakterizuje po-
mérnou hustotu vozidel ve sméru proudu. Pro T <
60 minut je pomérem ¢ast 100(Tano / T) = E(0) a je
vystupem z meéficiho zafizeni. - index ANO - Casova
charakteristika vozidel; index NE - Casova charakteris-
tika mezer.)
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CAST B

2.2 APLIKOVANA ROZDELENI PRAVDEPODOBNOSTI

F(.); ()

N(0;1)
F(0); f(3)
F(o); f(a)

F(Pa;Pn); f(paibn)

P; pi

2.3 BEZROZMERNE STATISTIKY

E(,P) = 1/7 = 0,14286

pH =

E(4P) = p 1t /24 = 1/24 = 0,042

2.4 DOPRAVNi PROUD

Pro regresni rozklad zvolen numericko-graficky po-
stup v trojrozmérném prostoru. Marginalni rozdéle-
ni se zobrazi pravé pii nezavislosti vérohodné na
primétnach Fundamentalniho diagramu Q;V a Q;K s

TE(q) = tE(v)*1E(k) [voz/hod]
Q = 3600+ E(v/L) [voz/hod]
L=1Lo+ Lm [m]

Ve [km/hod]
SUPQ; "Q Qi e Q [voz/hod]
rE(yi) = tE(ki) / 5K [0<y;<1]

Obecné distribucni funkce; obecné hustota, pravdépo-
dobnosti nebo urcita funkce.

Normované normalni rozdéleni
Funkce Exponenciélniho rozdéleni s parametrem A

Funkce Pearsonova rozdéleni III s parametrem
Sikmosti + a. Pfi a. = O pfejde na normalni rozdéleni.

Funkce Alternativniho rozdéleni jev( ,,Ano" ¢i 1;
JNe' i 0

Pomérna Cetnost nebo pravdépodobnost hromadného
jevu v zakladnim, statistickém nebo vybérovém soubo-
ru.

Parametr roviny, na které Ize vzajemné porovnat posu-
zované Useky podle pravdépodobnosti jako funkce
kazdodenniho hromadného jevu ,vSechna vozidla" Ci
,0s0bni vozidla" v priibéhu tydne

Parametr ,jednickové roviny" ke kterému bude
konvergovat presnost odhadu (RPDI), plati-li p
A/[(RPDI)xpN] = 1. K roviné Ize porovnat nejen podil
kteréhokoliv dne, ale i vice Usekl s rliznymi parametry
RPDI.

Pro kterykoliv Usek plati stejny bezrozmérny parametr.
V celém rozsah Ny = 8760hod budou pravdépodobnos-
ti v mezich 0 < minHP < E(HP)= 0,042 <H P50 < maXHP
<0,15

Jestlize je horni mez prekrocena, jde o statisticky vy-
znamny ,sezonni v liv* n ebo , vikendovy v liv* a
Usek vyzaduje analyzu systematického ovlivnéni.

podminkami aplikace rovnice kontinuity pro doprav-
ni proud v bodovych polich elementarnich vybéri
délky T.

Rovnice k ontinuity elementarnich podminek na
posloupnostech ,Casové intervaly" se zvolenou dél-
kou intervalu Te(1minuta+15minut).

Rovnice kapacity, kde rychlost v ma rozmér m/sec a
odstup L ma rozmér m. Napf. zafizeni ,Telemat TD —
SIEMENS" umoziiuje vypocet tE(v/L).

Odstup dvou vozidel; Ly=délka vozidla; Ly=délka me-
zery

Referencni rychlost, ktera je pro Usek stanovena. Vét-
sinou se zjisti, ze ,soubor Fidi¢i® na vysSetfovaném
Useku ma stfedni hodnotu rychlosti pod stanovenou
mezi.

Intenzity posuzovaného Useku jsou teoretické odhady
(vSechna vozidla), které byly odvozeny z regresni ana-
lyzy jako suprémum (infimum) nebo jind kritickd mez
zakladniho souboru. Napf. pgipQa-.- [0S.voz/hod/pruh]
pro provozni Uroven A a 15 minutovy interval.

Transformace parametrem hustoty dopravniho proudu
;K [voz/km] - angl. ekv. jam density.

Poznamka: Barevné obrazky 11 aZ 20 jsou umistény za ¢asti B od strany 25.

10

CityPlan spol. s r.o.



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

CAST B

ZIISTOVANI KAPACITY

3. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY
DOPRAVNIHO PROUDU

TP 123 pojednavaji hlavné o dopravnim proudu
vozidel podle CSN 73 6100, t.j. o sledu vSech vozi-
del p ohybujicich se v j ednom p ruhu za sebou
tymz jizdnim smérem, prestoze pri vice pruzich pro
jizdni smér se mohou pohybovat i vedle sebe nebo pri
fyzicky nerozdéleném obousmérném provozu se mo-
hou dva proudy pohybovat i proti sobé. Ve vztahu k
silnicnim komunikacim normovana definice vymezuje
pro TP asek silni¢ni komunikace pro smér doprav-
niho proudu vijezdovou a vyjezdovou kfizovatkou.
Provoz mize byt kfiZzovatkou i prerusovan. KFizovat-
ka je ,zafizenim™ na silniCni siti, ve kterém se dopravni
proud vétvi do vice jizdnich smér(. Usek i kfizovatka
maji kone¢ny ahrn préjezdd (A - vozidel za rok).

Dopravni p roud na zadaném Useku silni¢ni ko-
munikace je potom uZivatelskym d@sledkem pracov-
nich a vikendovych aktivit ,souboru Fidic&" po cely rok.
Uhrn je tim vétsi, ¢im vétsi je atraktivita Useku pro
soubor fidic na cesté k cildm jejich aktivit. Rozpéti
souboru vyznamné ovliviiuje sezénni vliv.

Provozni troven pro Ucastniky silnicniho provozu
je bezkongescni az po okamzik zhrouceni do pro-

3.1 INTENZITA

vozni urovné s kongescemi (vzdouvani az tuhnuti
dopravniho proudu). Plati i jev opacny.

Kapacitni odhady (vypocty) jsou podle literatury
podlozeny rliznymi metodami zpracovani vyb&rovych
Setfeni. TP uZzivaji citovanou podminku CSN a zavadi
jako zavisly znak
Q makro-charakteristiku - dhrn Ay...[voz/hod] j ako

zjistény hodinovy Uhrn nebo odhadnuty podil vozi-

del z RPDI
Q mikro-charakteristiku — intenzita ... jako vypocet

7E(q) = tE(V) x tE(k) nebo rq = ra x (3600/T)

[voz/hod]; kde 1 a je pocet vozidel dil¢iho elemen-

tarniho vybéru Casové délky T [sec]

Nahodnost elementarniho jevu , Fidi¢ projel"
(charakterizujici jeho aktivitu) vyplyva z reality jedi-
ného prlijezdu s libovolnym pofadim v intervalu T. Z
hlediska poctu pravdépodobnosti jde o Ciselné hodno-
ceni nezavislych znakd rychlost v a odstupu L veliké-
ho ,souboru Fidi¢l" s kone¢nym Uhrnem A=B + C
[vozidel za rok], ze v ocekavané chvili projedou vyset-
fovanym Gsekem. Rozdéleni Ghrn{ Ay je diskrétni.

Poznamka: Regresni analyzou q = B XE(q) + A (parova-
nych vysledk{ z Ctyrhodinovych vybérd pfi T = 60 sec) bylo
prokazano, Ze pii bezkongescni provozni Urovni je ekvivalent-
ni vztah q < E(q)...B = 1.

Y

3 ]120
IS
~
§_ 100
g Rezim1
'g 804 f------ Rezim 2 (nestabilni)
> Rezim 3 (kongesce)
4 60+
B
o
S | 40 A
>
‘@
S| 20 A
89
5
] 0 , ,
0 400 800

1200 1600 2000 2400

T T T

Prepoctena intenzita (voz/hod/pruh)

Obr. 1 Diisledky zhrouceni nezavislé rychlosti do zavislosti na hustoté

(Pramen HCM 1997 [lit. 4])
Jsou dany t¥i provozni reZimy:
rezim I - bez kongesci (provozni troven A az D)
rezim II - nestabilni (provozni Grover E)
rezim III - s kongescemi (provozni Uroven F)

Kapitola je zaméfena na zjiStovani provoznich
podminek v dopravnim proudu charakterizovanych
grafem nezavislé rychlosti vozidel dopravniho proudu a
zavislé intenzity v obr. 1. Graf vSak nezobrazuje vy-
sledky méreni, ale predstavy odbornych autorit o pro-
voznich podminkach Useku vicepruhové komunikace s
referencni rychlosti Vi = 100 km/hod. V souboru ,fidi-
¢i* vsak zméfime vyssi prlmérné rychlosti nékterych
Uhrnd 1 a pii intenzitadch 1 E(q) < 1000 voz/hod/pruh
tim Castéji, ¢im kratSi bude Casovy interval T.

3.1.1 Hodinové a denni thrny

Hodinové Ghrny [voz/hod], celodenni dhrny
[voz/24 hod] nebo denni Ghrny [voz/16hod] jsou mak-
ro-charakteristikami a ktivit souboru ,, Fidi€¢i* na posu-
zovaném useku komunikace. Anglicky ekvivalent nor-
movaného pojmu Uhrn je volume. Je-li celoro¢ni Ghrn
vSech vozidel, kterad projedou zadanym Usekem komu-
nikace v rozsahu Np=365 dn [zakladnich jednotek],
konecny a roven A [voz/rok], pak rozdéleni na celém

CityPlan spol. s r.o.
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ZIISTOVANI KAPACITY CAST B
rozsahu je diskrétni s parametrem stfedni hodnoty = ...=1/24*(RPDI) (3.1.1.¢)
Ro¢ni Priimér Dennich Intenzit = RPDI . Cwl ey

a ekvivalent k ,jednickové roviné
E(Ap) = A/365 [voz/24hod]...= RPDI (3.1.1.a) (A/8760) / (A/365) = 1/24.......... [nékdy také 4,2%]

Rozhodujici pro jeho vypocet je presnost odhadu
konecného Uhrnu A. Parametr RPDI je vyznamnou
charakteristikou kazdého Useku a matematicko-
statisticka pravidla o prdmérech i stfednich hodnotach
plati o vSech dalSich podsouborech, protoze o Ghrnu A
plati podminky:

LA+ LA+ RAL +RA =A
....(je-li A Uhrn ze Ctyfech pruh smérd L a R)

nebo
C/A+B/A=1

...... (je-li C Uhrn osobnich; B Ghrn ostatnich vozidel)

16C+16B=16A
....... (je-li 1¢ A denni dhrn z celodenniho dhrnu Ap,

Velice Casto se transformuji zmérené vysledky pa-
rametrem RPDI jako jednotkovou mirou na pomeérové
(bezrozmérné) statistiky. Pomér ke kterému konvergu-
je presnost odhadu RPDI (napf. obr.7, 8, 9)

E(Apy / (RPDI) = 1.....[n&kdy také 100%] (3.1.1.b)

... (parametr ,jednickové roviny") .... nam umozni
porovnani celodennich intenzit.

Také zakladni soubor aktivit fidi¢l v rozsahu Ny =
8760 h odin [zakladnich jednotek] nemlze mit jiny
uhrn vSech vozidel nez A = 365*(RPDI). Pak rozdéleni
na celém rozsahu Ny bude dvouvrcholové (nocni a
denni hodiny) se stfedni hodnotou

E(An) = A/8760 ...[voz/hod]...

Grafické porovnani sloupkovych diagramd v na-
slednych prikladech rozklada celodenni i hodinové
soubory (viz nasledné obrazky). Pfipojené priklady s
komentarem ilustruji nejen pojmy ,sezénni viiv®, , vliv
vikendovych aktivit" na intenzity dopravniho proudu,
ale t aké v elice v yznamny j ev al ternativniho z naku
LANO" ¢i 1 a znaku ,NE" & 0 ve sledovaném misté na
celé Casové posloupnosti s rozsahem 1 N [pocet inter-
vall s rozpétim T]. Pravdépodobnosti znaku 1... a
pravdépodobnosti opacného znaku O0... na kazdém
intervalu T [sec] se pfi velikych 1 N budou fidit Alter-
nativnim rozdélenim.

3.1.2 Skladba vozidel vybérového vzorku

Podminka kone¢ného thrnu vz A = g B+ g C
vSech vozidel na celé posloupnosti ¢asovych intervalll
vybérového Setfeni bude platit na vSech intervalech,
ale jen do jisté miry mdzeme soubory C [osobni vozi-
dla] a soubory B [ostatni vozidla] posuzovat oddélené.
Rozvedeme-li zapsanou podminku Casové fady podle
délky intervalu T

—

=N T=N T=N

(3.1.2.a)

kde N je pocet intervall Casové délky T, je zfejmé, ze
ovlivnéni (rozptyl vysledk) skupinou ,b“ bude tim
vétsi, ¢im kratsi bude délka intervalu T. V dopravnim
proudu se vozidla pohybuji za sebou po thrnech ,ta".
Skladba vozidel v dopravnim proudu je vyznamnou
charakteristikou a je nutné ji zjistovat na intervalech T
< 15 minut a po pruzich.

PRAHA - sezénni vliv podle dnl tydne - smér do Prahy
porovnani dennich rozpétl na jedniékové roviné RPDI

O min ®primér  Emax I
2,25
2]
1,75 1
1,5 1
1,25 1
1 . . | |

0,5
0,25 1

u' " Tk
0,75 1 5 % \_Lg U
Q 3 Q0
s %

Q

Obr. 2 Rozpéti sezonniho vlivu
Na nedélnim rozpéti je zfejma levostranna exentricita ovlivnéni vikendovymi aktivitami proti pravostranné pracovnich dnd.
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PRAHA - zakladni typ rozlozeni pracovnich aktivit
v pribéhu tydne - porovnani k roviné RPDI

e dhrn 7

—=—=—=jedni¢kova rovina

- e o am o o ow——

THTIT

1

pondeéli utery stfeda

Ctvrtek

patek sobota nedéle

Obr. 3 Sloupkovy diagram usekii bez vyznamného ovlivnéni vikendem
Zakladni typ pro sit’ mistnich komunikaci velkych mést

PRAHA - pracovni aktivity - vn&jsi kordon
»denn( soubor« smér do Prahy

I vSecha vozidla

E(X)=0,0568

E(X)=1/24

M

T

EX)

11+12
12+13

N~
T
[(e}
(=)

07+08
08+09
10+11

09+10

13+14

14+15
15+16
16+17
17+18
18+19
19+20
21+22

20+21

Obr. 4 Smér do Prahy
Zatimco v obr. 9 jsou oba sméry, v tomto zobrazeni je jen smér do centra s ranni vyraznou Spickou v pracovni dny.
Takovy jev Ize ocekavat na radialnich smérech k velkym méstam.

3.1.3 Vypoctena intenzita

TP zavadi pojem intenzita [ voz/hod] (anglicky
termin R ate o f F low) j ako hodinovy e kvivalent v y-
poCteny z Uhrnu vozidel, kterd projela sledovanym

pruhem k omunikace v Casovém intervalu Te
(1min;15min).
Vypocte se bud’ podle rovnice kontinuity ve tvaru
TE(q; ) TE( ) E(ki)ETc_li:TViXTki

...[voz/hod] (3.1.3.a),

kde je zfejma podminka ¢im kratsi T, tim bude vét-
Si rozpéti minE(Q) + maxE(Q) pfi rozsahu N, nebo z
dil¢iho Ghrnu ra; podle rovnice

3600

=ra; X —— ...[voz/hod] (3.1.3.b)

T4i
pro i-ty interval T [sec].

Rovnici kontinuity mizeme uzit jen pFi bezkon-
gescnim rezimu. Je také dileZitd normalita Alterna-

Vv

tivniho rozdéleni. Ma nejvétsi soucinitel normality (pfi-

blizuje se Normalnimu rozdéleni) pfi P = 0,5, tedy v
okoli 1 E(q) = 0,5 x 3600 = 1800 voz/hod.

Ekvivalence intenzit
tE(q)<1q...rovnice (3.1.3.a)<(3.1.3.b)
byla prokazana [lit. 60].

Navrhova ho dina...5oQ [voz/hod] Kazdy profil
bude charakterizovan jak sezénnim vlivem, tak vlivem
vikendovych aktivit. Da se pfijmout pravidlo, ze v cent-
ru velkych mést nebudou vikendové aktivity statisticky
vyznamné. AvSak na vnéjSim okraji mést mohou naby-
vat statisticky vyznamného vlivu. Zejména v radialnich
smérech k centru. Uvaha vychazi z podminky navrhové
hodiny jako 50-ti razové prekroceni na »dennim« sou-
boru (16hod). TP rozliSuji 3 provozni typy:

Q TYP1I - Pro Useky s vyznamnym vlivem pracovnich
aktivit...soQI = 0,081*(RPDI)

TYP II - Pro Useky s ekvivalenci pracovni den <
nedéle...s,Qy = 0,10%(RPDI)

TYPIII - Pro Gsekys vy znamnym vi kendovym
ovlivnénim - 5QIII = 0,131*(RPDI)

a

a

CityPlan spol. s r.o.

13



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

ZIISTOVANI KAPACITY CAST B
PRAHA - frekvené&ni polygény a distribué&ni funkce
souborud 5840 hodin
1 > «—° i |
—0— 2 P o
vikendove aktivity / o (*  Pracovni aktivity )
0,9 T | ] e . = ] /
pracovni aktivity . 16E(Q)=0,05625(RPDI)
087 * a=t+i1 yd $=0,0122
—"—a=-05 * Pearson Il + a=- 05
0,7 1 1-50/5840 =0,991438
. =0,081(RPDI
06 % Nsvfo 0,081(RPDI)
Q=0,088(RPDI)
05 - Vikendové aktivity
2 16E(Q)=0,05625(RPDI)
04 1 $=0,0233
Pearson lll+ a=+1,1
03 1 50Q=0,131(RPDI)
02 1 \_ " Q=0,192(RPD) J
0’1 ] o X= O/RPD/
A | g
0 5 = o ® ¥ © © ~ ©® o - - &~ ®™ - o o
S 9 ©& 9 & & © 9§ § g . T T T = ©
o o o o o o o o o o o o o o o

Obr. 5 Excentricita vlivem vikendovych aktivit
Ovlivnéni pracovnich aktivit z pravostranné excentricity az do levostranné
Pramen: Ustav dopravniho inZenyrstvi hlavniho mésta Prahy.

O "¥Q jsou odvozena pro pravdépodobnost P =(1-

3.2 PROMERNA RYCHLOST VOZIDEL

Konecny Uhrn A vSech aktivit souboru Fidici reali-
zovanych projetim vySetfovaného Useku roste rok co
rok, aniz se podminky na UGseku vyznamné zméni. I
predstavy o rychlosti na silnicnich komunikacich se
rlzni. TP pracuji s nezavislou c harakteristikou
rychlosti [ E(v;)= v, [km/h] (anglicky ekvivalent
Speed; némecky ekvivalent Geschwindigkeit) a s
rozpétim intervald T. DGvody jsou vyloZeny v kapitole
3.

Referencni rychlost Vy je charakteristikou vyset-
fovaného Useku komunikace a stfedni hodnota rychlos-
ti na ,souboru fidi¢i* je obvykle mensi, je-li fidicdm
dostatecné zfejma ze vCasné informace.

Zakon o stfednich hodnotach plati pro kazdy usek.
Zaveden symbol tE(v;) pro charakteristiku priimérné
rychlosti d opravniho p roudu, kterd vz dy b ude
kvalitativnim znakem schopnosti Fidici a schopnosti
jejich vozidel v zakladni jednotce - Casovém intervalu.
Vyplyvajici podminku mdZeme zapsat pro elementarni

vybér i-tého intervalu T
minV < TE(V;) < maxV...[km/hod] (3.2.1),

kdyz v je symbolem zjiSténych rychlosti kazdého vozi-
dla z elementarniho Uhrnu ra;

Stejné tak podminku pro zakladni jednotku celé
hodiny H miZzeme nasledné rozvést
minminV < minET(Vi) < E(Vy) < "™ Er(v;) < "™y

...[km/hod] (3.2.2)

1/5840)

pricemZ rozpéti stfednich hodnot bude tim vétsi, ¢im
vétsi bude pocet elementarnich vybérd v hodiné

Vidime, ze parametr E(V4) se vyznamné nezmeéni
ménénim délky intervalll T. AvSak nezavislost rych-
losti se nutné musi zhroutit do zavislosti na hustoté
dopravniho proudu, kterd je kvantitativnim znakem
aktivit FidicG a hodinovy Uhrn Ay je limitovan matema-
ticko-fyzikalnimi podminkami zadaného Useku. Jedno-
znacnost vazby Znacka a Jednotka pro ,vybérové pla-
ny" je potfebné zdlraznit pravé u podminky (3.2.2).

3.3 HUSTOTA

Hustota dopravniho proudu - kvantitativni ne-
zavisly znak charakterizujici pracovni a vikendové akti-
vity FidicG v zadaném Useku pfi jejich cesté mezi zdro-
jem a cilem. TP pracuji s nezavislou charakteristi-
kou hustoty ; E(k; ) =1k; ...[voz/km] s rozp&tim kaZ-
dého intervalu T. Anglicky ekvivalent - Density; né-
mecky ekvivalent Dichte a mérna jednotka [voz/km].
Kazda jeji transformace bude rovnéz nezavisla. TP
uzivaji charakteristiku hustoty pfi aplikacich rovnice
kontinuity za bezkonges¢niho provozniho rezimu. O
rozpéti vysledk plati obdobné meze jako v kapitole
3.2 Prlmétna fundamentalniho diagramu zavislé inten-
zity Q a nezavislé hustoty K je dllezitd pro numericko-
grafické zobrazeni t¥irezimového modelu provoznich
podminek. Pro vypoclet marginalnich mezi bodovych
poli tE(q;) je transformovana nezavisla hustota na
bezrozmérnou proménou - pomérnou hustotu y = k /
1K, kde parametr ;K (z anglického ,jam density") je
odvozen ze statistickych dat vybérového Setieni. O
pomérné hustoté pak plati

14
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0<(y)<1 3.3) zaznamenat charakteristiky rychlosti parované s cha-

3.4 CHARAKTERISTIKA ,OBSAZENOST"

Numericko-graficky postup zpracovani vysledkd
méreni se zjednodusil transformaci hustoty na novou
bezrozmérnou statistiku obsazenost (anglicky ekviva-
lent - Rate of occupancy, némecky ekvivalent - Bele-
gung). Je praktickym ddkazem nezavislosti veliCiny,
protoze nezavislost plati pro kazdou jeji t ransformaci.
Alternativni znak ,ANO" ¢i ,NE“ mdZeme zapsat pfi
zakladni jednotce - stejném Casovém intervalu T a na
kazdém jizdnim pruhu

T=Tano+Tne=>1=Tano/T+Tne/T=1Pano+1Pne (23)

Jestlize ,ANO" je index Casu vozidel a ,NE" index
Casu mezer, pak o rovnici (2a) bude také platit

t t
1=18%tano | 18X INE (2b),
T T

kde £ ,yo 5 %yp Jsou priméry k prislusnému elemen-
tarnimu Ghrnu ta. Protoze obsazenost v pruhu

TE(O)z%xloo [%] a automobil neméa

rozmér hmotného bodu, dokazuje rovnice (2b), Ze pro
kontinuitu (bezporuchovost) dopravniho proudu

musi platit t,,, < ty: a ze musi existovat kriticka

mez, kdy se kontinuita proudu zhrouti a nastane
porucha. Potvrdily se odvozené podminky na pafiz-
ském o kruhu pr o m ez stability n ejvyssich r ychlosti
stasE3(0) < 21,5%, mez zhrouceni do kongesci (také
graf. pi:llklad D1 Roztyly) KRITE3(O)S 25%.

3.5 ROVNICE KONTINUITY

Pravé rovnice kontinuity v souborech elementarnich
vybérl ,Casové intervaly" rozsahu T zapsana podmin-
kou

E(ai) = TE(vi) X tE(K;)...[voz/hod] (3.5)

pfimo urCuje zplsob ,zjist'ovani kapacit" Usekd
silnicnich komunikaci vybérovym Setfenim a zvoleném
rozsahu statistického souboru Ny. Takovy dopravni
prlzkum nelze ,nasCitat scitacem", ale v dopravnich
Spickach méfit pro ten ucel zhotovenymi pfistroji.
NejCastéji se pouzivaji pristroje, které umi zméfit i

rakteristikou hustoty a vypocitat zavislou veli¢inu -
intenzitu [voz/hod].

Jsou-li veli¢iny k a v nezavislé, jsou i nekorelované!

Rovnice kovariance
Cov(v; k)=E(vxk) — E(v)x E(k)

je jednoznacna a rovnice kontinuity (3.5) mize

platit jen tehdy, jsou-li veli¢iny V a K vzajemné neza-
vislé, nebot’ Cov (v;k) = 0. [Hajek J., 1960, lit. 13;
Andél J., 1978, lit. 14]

Kazdé zhrouceni rychlosti dopravniho proudu do
zavislosti na hustoté bude znamenat také zhrouceni
provozni uUrovné do kongesci se vzdouvanim
proti p roudu. ZjiStovat takové souvislosti, znamena
provadét vhodna vybérova Setfeni - méfit rychlost v;
odstup L (vlastné hustotu) a odvozovat pricinné
souvislosti.

3.6 ROVNICE KAPACITY

Dopravni kapacita silnice je mnoZstvi vozidel, které
mdze projet danym mistem silnice za Casovou jednot-
kuT

MAX Q =3600x 1 E[Ej ...[voz/hod] (3.6),

kde v je rychlost vozidel [m/sec] a L je vzdalenost mezi
vozidly L[m]a Te (1 min;lSmin) .

Logicky jde o transformaci rovnice kontinuity q =
vxk, avSak prikladné pro rozsah souboru N = 16640
fidi¢d (Tab. 3.7) je nutné postupovat metodami mate-
maticko-statistickymi, protoZe stfedni hodnotu E(v/L)
nelze nahradit podilem E(v) / E(L). Dlvody jsou vy-
svétleny v kapitole 3.7.

3.7 ODSTUPY MEZI VOZIDLY

Obecné je zjist'ovani odstupl mezi vozidly pfi vyso-
kych intenzitach a vice pruzich obtizné. Bez vhodného
zafizeni nemyslitelné. Pfikladné princip zafizeni ,Tele-
mat TD — SIEMENS", které je dimenzované na 4 sen-
zory. Nejvétsi obtiznost spociva v podmince platnosti
rovnice k ontinuity jen pfi bezkongescnim provozu.

Tab. 3.7 Pracovni aktivity D1 Opatov — do centra (videokazety oznaceny Opatov 1, Opatov 2, Opatov 3)

parametr A kriticka ctvrthodina
OPATOV 1 2,40218 pravdépodobnost P=1-15/60=0,75
OPATOV 2 2,92691 skladba max B,/A; = 16%
OPATOV 3 2,51288
odhad P=F(v/L) krit v/L 3600*(v/L)
OPATOV 1 0,750121 0,5773 2078
OPATOV 2 0,750265 0,474 1706
OPATOV 3 0,750203 0,552 1987
[voz/hod] ROVNICE KONTINUITY q = vxk
dolni... odvozené meze ...horni
1400 1880 2302
ROVNICE KAPACITY q = 3600x%(v/L)
dolni lambda =2,93 lambda =2,40 horni
1706 1987 2078
MAMAX(y/L) = 0,6933 pfi lambda =2,0 P=0,75
MAXMAXQ = 2496
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|0PATOV 1 - Histogram vIL - N=6975 vozidel |
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Obr. 6 Excentricita poméru (v/L)

Ve vazbé na rovnici kapacity byl analyzovan po-
mér v/L [sec!] v konkrétnim pfiklad® Gseku D1
OPATOV. Vysledky analyzy t¥i kazet jsou v tabulce 3.7
usporadany s dale uvedenymi zavéry
Q platnost jen pri bezkongescnim provoznim rezimu.
Q E(v/L) nelze nahradit pomérem E(v) / E (L),

nebot’ pfi bezkongescnim rezimu je variacni souci-

nitel C(L)>>0,2 a obdrzeli bychom zcela odchylné
vysledky
Q E(v/L) ma Exponencidlni rozdéleni s parametrem

122,

Na vzorku 16 640 vozidel ze tfech pruhl D1 ve
sméru do Prahy pfi bezkongescnim provozu je podan
dtkaz, Ze rovnice kontinuity i rovnice kapacity vedou k
hodnovérnym vysledklim a neodchyluji se od HCM
1997.

3.8 ODVOZENI PROVOZNICH UROVNI -
CHARAKTERISTIK KVALITY PROVOZU

3.8.1 Nezavisla veli¢ina — hustota

TP zavadi 6 stupiid ,provoznich Grovni* zaloZe-
nych na kvalitativnim znaku ,maximalni prlmérna
rychlost dopravniho proudu®. TfirezZimovy model
umoznuje do vysledkd mérfeni promitnout kritické
podminky podloZené jejich regresni analyzou. P¥iklad
D1 Opatov - obr. 13 z Unorové stredy 1998 opét v
zobrazeni fundamentainiho diagramu podle HCM [Lit. 3
a 4] dokladuje zakonité souvislosti marginalnich pod-
minek bodovych poli tfirezimového modelu a pripust-
ného dopravniho zatiZeni pgipQa =+ piirQr VySetfova-
ného Useku komunikace. Priorita kvalitativnich podmi-
nek se projevuje jako vyznamny faktor, ktery regresni
analyza vysledk méfeni podle TP na celém rozsahu
3x635 minutovych intervall dokazuje — tj. tfi provozni
stavy jsou z marginalnich podminek bodovych poli v
obr. 13. dobfe zfetelné. Matematicko-statistické sou-
vislosti jsou zakonité. Podle nezavislé proménné v a
zavisle proménné q jsou v primétné V; Q patrné
provozni Urovné, protoze u minutovych intervald poci-
taC zaokrouhlil proménné E(k) na cela Cisla. V rovnici
kontinuity q = v xk je ,,k" smérnikem pfimky procha-
zejici poCatkem.

Q Provozni Uroven rezimu 1 (Podle HCM Los A az

D - bezkongestni) nalezneme na priiniku meznich

kiivek SPQ=3100a m eze stability Q=666....

MAXQ =~ 2412 os. voz/hod a pfi poméru b/a< 5%....
pruh 3 - vnitfni

Q Provozni Uroven rezimu 2 (Los E - nestabilni)
mezi kfivkami Q=666 a 1:Q=400, aviak "*Q <
2300 voz/hod

Q Provozni Uroven rezimu 3 (Los F - kongesce)
pod mezni kfivkou nzQ=400, avsak pod | inearni
mezi se smérnikem ,jam density"® = ;K= 120
voz/km/pruh

Numericko-graficky diikaz nezavislosti mezi
rychlosti a hustotou jen pfi bezkongescnim re-
Zimu je podan v obr. 13. Zhrouceni bezkongescniho
rezimu do kongesci (do linedrni zavislosti rychlosti na
hustoté) zobrazuiji pfimky linearity kazdého pruhu.

Statistickd vyznamnost vlivu skladby vozidel
v pruzich je velice zietelnd a skladbu je mozné vycislit
uhrny celého vzorku od 7:15 do 18:00 hod a ve 3
pruzich...

C = 14 273 osobnich voz ... A = 16 640 vsech vo-
zidel ... pomér C/A = 0,85775 <> B/A = 0,14225

3.8.2 Nezavisla veli¢ina — obsazenost

Kapitola je doprovazena také prikladem ze stejnych
videokazet a stejném rozsahu 3x635 minutovych in-
terval® jako v obr. 13. M& vSak vypocteny intenzity

podle rovnice 1q; = Taix@ apfiT= 60 sec

protoZze marginalni primétny v obr. 14 jsou sestroje-
ny pro nezavislou proménnou obsazenost [%]. Od-
vozené roviny hornich mezi s 97,5% spolehlivosti pfi-
slusi kazdému pruhu. Méfit hustotu pfi rezimu kongesci
je velice obtizné.

4. APLIKACE ANALWICWCH TECHNIK
NA KAPACITNI ODHADY (VYPOCTY)
PRIMYMI EMPIRICKYMI METODAMI

Ekonomicky a politicky vyvoj v Evropé zplisobuje
objemovy vzrlst dopravy, ktery neustdle zvétSuje
disproporce mezi poptavkou zejména v silni¢ni dopravé
a nabizenymi schopnostmi silnicni sité. TP analyzuji
soucasné podminky v CR. Jako kvalitativni znak je
zvolen alternativni dlsledek provozu - bud’ soulad
nebo kolize po ptavky s nabidkou. Z obsahlého st udia
literatury i vlastnich Setfeni byl v TP odvozen zavér ke
kvalitativnimu z naku j ako mez z hrouceni b ezkon-
gescni provozni Urovné do provozni Urovné s
kongescemi a opacny jev (HCM 1997).

Zjist'ovani kapacitnich podminek pfimymi em-

pirickymi metodami vzdy znamena postup

Q zjistit potfebna data vybérovym Setfenim (nezavis-
lou rychlost v a hustotu k)

O odvodit souvislosti a parametry vySetfovaného jevu
na Casové posloupnosti

Samo zadani Ministerstvem dopravy a spoji CR
jednoznacné vychazelo z kazdodenniho jevu o pracov-
nim ranu velkych mést, kdy vzrlstajici automobilovy
provoz se zhrouti do kongesci. Matematika zna kiivky
vyvoje jako ,zakon vzrlstu“, ktery se podklada vyset-
fovanému jevu [K. Rektorys, K. Drabek ,Prehled uzité
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matematiky - kap. 4." - lit. 11]. Obtiznost feSeni spoci-
va v trojrozmérném prostoru a v podminkach zhrouce-
ni nezavislé rychlosti do z avislosti na hustoté
dopravniho proudu. Aplikuje se analogické feSeni k
»zakonu vzristu" do roviny fundamentalniho diagramu
hustoty K a vypoctené intenzity Q s marginalnimi
priiméty bodovych poli, kterd budou ohranitena expo-
nencialnimi kifivkami - mezemi. Byly nazvany:

+Exponencidlni zakon kapacitniho vytizeni

MAXQr =P Qr x(1—e ™) (4.a)
+Exponencialni zakon bezkongescniho rezimu*
MmN Qr=mrQT X(eky -1 (4.b)

Prinik kfivky (4.a) s kfivkou (4.b) je maximaini
hustotou bezkongeséniho provozu = “XE(q) =
[os.voz/hod], kdyz jeho stabilitu ohraniCuje
weQ=666 voz/hod a mez zhrouceni Q=400 voz/hod.

Odvozené parametry se budou pohybovat v mezich
zavislych na zvolené délce elementarniho intervalu T:

SUP Q € (3600——1400)[voz/hod];
K e (180——115)[voz/km];
A =7, pro hustotu y, =k, / K nebo

obsazenost YT = M ;1 €(051)
100

Aplikace pfimym vybérem v redlném case byla za-
fazena do TP, protoZe souvisi s automatikou regulace
dopravy. ZjiStovani je zaloZzeno na nezavislosti rych-
losti a obsazenosti v dopravnim proudu a pracuje s
velmi kratkym intervalem (T ~ 30 sec). Kazda trans-
formace hustoty bude také nezavisla a pro metodu
byla odvozena statistika

obsazenost... E(10;) = (iTano / T)%100...[%]
(anglicky ekvivalent Rate of Occupancy).

Zakony 4.a a 4.b jsou dobre aplikovatelné i pro ob-
sazenost. Rozhodovaci Sablony pro automatiku jsou
vymezeny v primétné intenzita; o bsazenost, ve

které se zietelné projevi meze zhrouceni provozu do
rezimu III - kongesci. Proto voleny kratké intervaly T.
Grafické zobrazeni kfivek (T ~ 30 sec) v marginalnich
rovinach Q; K nebo Q; O je v obr. 15 a 16 Matematic-
ko-statistické podminky bezkongestniho rezimu neza-
vislych veli¢in rychlost a obsazenost z elementarnich
intervalll T maji kritickou mez grirE(0) = 21, 5%
[francouzské odborné autority na parizském okruhu,
lit. 1]. Podrobnosti dobfe popisuje Prof. Hall [lit. 5].
Také zafizeni ,Telemat TD" firmy SIEMENS bylo odvo-
zeno od regulacnich systém( pro Gcely vybérovych
Setreni.

4.1 2J1STOVANi ODSTUPU

a) Postup viz Tabulka popisné statistiky analyzova-
nych dat.

odstup (headway) pruh 1 pruh 2
[sec]

stf. hodnota 6,70591 6,790323
chyba st¥. hodnoty 0,502804 0,447111
median 3 3
modus 2 2
sm. odchylka 10,34114 8,623563
rozptyl vybéru 106,9393 74,36584
Sikmost 6,474388 3,049546
rozdil max-min 133,2 70,2
minimum 0,8 0,8
maximum 134 71
soucet 2836,6 2526
pocet 423 372
vérohodnost (95.0%) 0,985476 0,87632

CA\Y

V podminkach CR metoda ,éasovych odstupa™ je
malo aplikovand. Jako prakticky pfiklad zpracovany
vysledky sekundovych odstupll (anglicky ekvivalent
headway) ze silnicniho Useku I/8 v L ovosicich
(dvoupruh) pri odpolednim provozu. Podrobnosti jsou
ve zpravach fy CityPlan Praha [ lit. 53]. Zpracovano v
tabulkovém procesoru Excel. Podle vybérového planu
provedeno vybérové Setieni zafizenim ,Telemat TD -
SIEMENS".

LOVOSICE1/8 - pruhl- histogram L [sec]
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Obr. 7 Sloupkovy histogram charakteristiky L [sec]
s distribu¢ni funkci Exponencialniho rozdéleni pro A = 1/6,70591, ktery jiz na malém vybéru
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o rozsahu 423 voz ilustruje specifiku dvoupruhu.

b) Vyhodnoceni

Mame-li predepsanu kritickou c¢tvrthodinu, pak jeji
pozici najdeme na 25% kvantilu (1/4 = 0,25) distri-
bucni funkce Exponencialniho rozdéleni. Vypocet inten-
zity zaloZeny na rovnici

+Q=7ax3600/T=;Q/3600=1a/T = E(;P)...
pravdépodobnost v intervalu T (4.1.a.)

Podle popisné statistiky nejcetnéjsi hodnota ,mo-
dus® = 2 ma kritickou hodnotu vétsi nez 25%, ale
mensi nez 50% pro ,median" = 3 na spojitém rozdéle-
ni F(»=1/6,70591=0,149122). Zavedeme-li do vypoctu
odhad pro o = 25% tedy ,Ls = 1,9, pak F(,Ls) =
0,24673 = 0,25.

Kriticka intenzita ekvivalentni max ctvrtho-
diné v dopravni Grovni 1998
MAXQ = 3600 x 1 / 1,9 = 1895 < 2000
...[os.voz/hod/pruh]...[HCM 1997 - lit. 4]

Porovnani - Holandské odborné autority uvadéji
priklad (lokalita ,Doenkade" - two-lane rural road)

odpoledniho provozu fs =7,02sec na vzorku 512

vSech vozidel a poledniho provozu fs =7,65sec na

vzorku 471 vsech vozidel. Méfeno jinym zptsobem [lit.
10].

C) Zaveér

Zjistovani odstupl neni popsano do podrobnosti,
ani neni testovan odhad, protoZze je malo pouzivano.
Byl vSak pouzit jednoduchy postup poskytujici prikaz:
Q dostatecné velikosti vybéru
QO dostatecné presnosti odhadu, prestoze Excel auto-

maticky zaokrouhluje ¢as na celé sekundy
QO nutnosti zjiSt'ovat a analyzovat podminky mérenim

#in situ®
Q i na deskych silnicich zjisténo pro obousmérny
dvoupruh podle HCM 1998 (obr. 19)

MAX (Q1+Q>) < 2800 voz/hod jako kapacitni mez
4.2 ZJISTOVANI INTENZIT

Zjistovani intenzit je v Ceské republice ¢asto prak-
tikovany zplsob. Dopravni zatizeni komunikacni sité se
sCita ru¢né nebo automaticky podle vybérovych pland.
TP nepopisuji zplisob zjist'ovani statistickych dat, ale
praci s nimi.

i . , rQ 1 .
Vyjdeme-li z podminky (4.1.a) 3600 TE(L ), coz
neni nic jiného, nez pravdépodobnost P, alternativniho
znaku ,, ANO", Q -krat v ozidel pr ojelo na posloupnosti
3600 sekund. Souvislost s kapitolou 4.1 je ziejma.
Volime  aproximaci  Exponencidlnim  rozdélenim
s parametrem A > 2. Zrovnosti prvych momentl je
nejvyssi mozna stredni hodnota

P; = 0,5 odtud E(Q;) < 3600x0,5 = 1800
...[os. voz/hod/pruh]

N

Pro kap acitni o dhady v ka pitole 4 .2.1 a kap itole
4.2.2 jako priklad aplikovany vysledky automatického
zaznamu intenzit dalnice D1 na Ctyfpruhovém Useku v

km 206 u Brna. Scitano 1995 zafizenim dalnicni spra-
vy, které ma stavitelny ,vybérovy plan® presné pfirazu-
jici pojmy ,znacka" (obousmérné; datum) a ,jednot-
ka“(1. az 24. hodin). Podrobnosti ve zpravach fy City-
Plan Praha [lit. 56]. Zpracovano v tabulkovém proceso-
ru Excel.

4.2.1 Pozorované extrémy
a) Postup

Celkové Udaje analyzovaného Useku ¢. 6-8800
[podrobnosti lit. 56]: rozsahy soubor(l - oba sméry, 98
Uplnych dnd = ,Ny = 2352 hodin; jeden smér 77 dnd
=Ny = 1848 hodin zjisténé Uhrny na celém rozsahu
- A =2 735599 voz; ;A =995 375 voz

Popisna statistika poméru dennich GhrnG k prd-
mérnému tydnu:

poEet dnﬁ zND = 98 1ND =77
prémér 0,142857 0,142857
max 0,194458 0,221796
min 0,077707 0,028976
sm. odch. - s 0,024054 0,044257
Sikmost - o -0,41 - 0,57
konf.int. 95% 0,005 0,01
odhad RPDI 27050 13 525
uhrny A [voz] 2 735 599 995 375
b) Vyhodnoceni
odhad rocni- Aio05 soubor alter.
ho uhrnu maxim. rozdéleni
hod 1. + 8. (4-pruhy)
stf.hodnota 1163 priimér aP4 0,123184
E(An)
"AXA, [voz/hod] 2946 maxaPs4 0,246667
sm. odchylka - 672 sm. odch. - s 0,0331
s
Sikmost - o 0,02 Sikmost - 0,505
rozsah Ny [hod] 2352 rozsah 1400
4200/3

uhrn Azs; 2 735 599 | 95%CONF. 0,001732
[voz]
95% CONF. -27,153 | maxaP; 0,323
(dolni) (1pruh)
99%CONF. -35,686
(dolni)
dolni A1995 9 875 271 | max 4AH 2946
[voz] [voz/hod]
RPDI1995 27056z

27050

V analyze bylo aplikovano alternativni rozdéleni,
které bude platit i pro zaznam ze 4 pruhd, je-li presné
dodrzeno pfifazovani stejnych zakladnich jednotek z
kazdého pruhu. Analyticky postup byl smérovan na
pozorované extrémy tak, Ze cely statisticky soubor
4200 hodin byl na kazdém dni (kazdych 24 hod) uspo-
fadan do sestupné posloupnosti. Z 1. az 8. hodiny
kazdého dne vytvofen extrémni soubor s rozsahem
1400 hodin (pravé sloupce nasledné tabulky).

Provozni rezim dle pfikladu neovliviiuji vikendové
aktivity. Pfevod na pracovni den pomérem prlimérnych
hodinovych Ghrn{ - pro soubor 1.+8

p+5)An /pa:7)An = 1,141

CityPlan spol. s r.o.
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O odhad hodinovych intenzit Qy pfi extrémni Spicce
na jeden pruh - rok 1995:
Ei.g (Q) = 0,246667x1,141x 3600 = 1013
...[voz/hod/pruh]...= pomér
1013/2946 = 0.344 na pruh

O odhad horni meze pfi Ctvrthodinovych intervalech -
jeden pruh - rok 1995:
E(gss) = 0,25 x 1,27 x 3600 = 1143
...[voz/hod/pruh]...= pomér
1143/1013 = 1,13...odhad 15-ti min. intenzity

O odhad extrému kratkych intervall - jeden pruh -
rok 1995:
E(qy) = 0,25 x 1,4116 x 3600 = 1270
...[voz/hod/pruh]...= pomér
1270/1013 = 1,25... intenzity kratkych intervalll

Z analyzy prokazan ekvivalentni podil z obousmér-
né intenzity na pruh 0,25 = 0,247.

Kriterium kvality odhadu zvoleno podle HCM 1997
Q 2200 os. voz./hod/pruh....... Ctyfpruh
Q 2300 os. voz./hod/pruh....... vice nez Ctyfpruh
odhad kapacitnich mezi - Spicka pracovniho dne

Bylo prokdzano, Zze posuzovany Usek D1 ma bez-
kongescni rezim 1 s extrémy v pracovnich dnech pri
idedlnich provoznich podminkach. Zjisténa smérova
nerovnomeérnost 56:44.

Kapacitni schopnost po dle r oku 1 995, k terou | ze

ocekavat v priméru na jeden pruh:

O Podle kapitoly 4.2 E(Q) < 0,5x3600 = 1800
...[voz/hod/pruh]

O Intenzita 1 5-ti m inutovy i nterval a n ejzati-
Zenéjsi pruh 1800 x 1,13 < 2034
...[vSechna voz/hod/pruh]

O Extrém kratSich intervalli a nejzatizenéjsi
pruh 1800 x 1,25 < 2250 [vSechna voz/hod/pruh]

Presnost odhadu Ize povazovat v mezich kri-
teria HCM 1997, nebot’ dle vysledki vybérového
Setieni v roce 1995 Ize ocekavat absolutni mez
krrr Q £ 3,6x1800%0,323 = 2093 < 22000s.
voz/hod u pruhu s pievladajici skladbou osob-
nich vozidel.

C) Zaveér

O Pro svou jednoduchost ma alternativni rozdéleni
znaény vyznam a jesté bude aplikovano.

Q Byl podan rozklad k zakladnimu parametru kazdého
Useku RPDI a celorocniho Uhrnu.

Jiz v soucasnosti pfi RPDI ~ 10 188 714 /365
~ 27 914 voz/den miiZze byt dosahovano intenzi-
ty u minutovych interval@i a kratSich "~*Q =
0,5x3600x1,25 = 2250 os. voz/hod/pruh.

4.2.2 Ocekavané extrémy

a) Postup

Pojem ,extrémy" musime vzdy spojovat s dennim
provozem a se soumérnosti rozdéleni ke stfedni hod-
noté hodinovych intenzit ovliviiované aktivitami Fidic@.

Tak rozdéleni bezrozmérnych statistik souboru
16x365 = 5840 hod je v Casti 3 na grafu z Prahy nebo
pro odstupy na obrazku 3. z Lovosic. V podstaté ne-
mlzeme ocekavat extrémy jiné nez uvadéné v HCM
1998.

b) Vyhodnoceni na prikladé alternativniho rozdéle-
ni

Jestlize ocekavame na D1 v Useku s ekvivalentnim
provozem pracovnich i vikendovych aktivit fidicd kritic-
ky extrém intenzity Qs = 2300 os.voz/hod, pak na
souboru 2920 $pickovych hodin mdZeme aproximovat
alternativni rozdéleni spojitym normovanym normalnim
rozdélenim N(0;1). Za uvedenych podminek nebude
excentricita statisticky vyznamna. Predpoklad N(0;1)
znamena, Ze kazdé z 2920 hodin odpovida vybér alter-
nativnich znak@. Extrém vypoteme "Ap, =
2300/3600 = 0,6389 a kritickou hodnotu 15-ti minuto-
vého intervalu 1-F("™P,) = 1 - (1/11680) =
0,999914...= i U = 3,76...N(0:1)

Odhad smérodatné odchylky o...s = 0,32/(2%3,76)
= 0,0426 a odhad E(P;) = 0,6389 - (3,76x0,0426) =
0,4787

Odhad navrhové hodiny Hsg...1 - F(Ps) = 1 -
(200/11680) = 0,982877...= sou = 2,12;

Ps; = 0,4787+2,12%0,0426 = 0,569, ekvivalentni
intenzita Qsy = 3600x0,569 ~ 2050 os. voz/hod/pruh

Extrém 2300 os. voz/hod/pruh nastane pii ekviva-
lentnim provozu pracovnich a vikendovych aktivit, kdy
ve Spickovych hodinach mlizeme na vnitfnich pruzich
oCekavat prlmér E(qis) = 0, 4787x3600 = 1723
voz/hod/pruh < 1800.

C) Zaver
Aproximace alternativniho rozdéleni spojitym nor-
movanym normalnim rozdélenim je vhodna zejména v

okoli E(xP) = 0,5 (v provozu za funk¢ni Urovné D), kdy
ma nejvyssi koeficient normality.

Odhad stfedni hodnoty E(Q) = 1743 voz/hod/pruh;

1743 x 2920
rocni thrn A =————=9008070 a4 pruh
ROK 0.565 pruny
9008070 x 4
E iy | = ———— > T8975
(bQuzss) 1,25% 365

= E(pQ)>19744 = E(; Q) > 823voz/hod/ pruh

Pfiklad s ekvivalenci pracovnich a vikendovych akti-
vit Fidi¢d (nevyznamna exentricita rozdéleni) doplfiuje
obr. 5 se statisticky vyznamnymi excentricitami k uka-
zateli polohy - priméru hodinovych Ghrnd.
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Obr. 8 Souctova cara a polygon cetnosti
soucinll aproximovaného alternativniho znaku na posloupnosti 15-ti min. intervald AP15x3600 = Qss [voz/hod/pruh] celého
rozsahu extrémnich (Spickovych) osmi hodin kazdého dne.

4.3 ZJISTOVANI INTENZIT A RYCHLOSTI

Matematicko-fyzikalni zobrazeni rovnice kontinuity
je hyperbolicky paraboloid. Prokladani parabol pro
praktickou aplikaci plati jen v okoli stfedni hodnoty.
Dlvody zhrouceni nezavislé rychlosti do zavislosti na
hustoté dopravniho proudu s naslednymi kongescemi
jsou vysvétleny v kapitole 4.

a) Postup

Ve vztahu k rezimlm dopravniho proudu znamena
zjistovat intenzitu a rychlost na posloupnosti ¢asovych
intervalQl zvolené konstantni délky T (1 minuta az 15
minut). Vystupem mohou byt pouze vypoctené inten-
zity [voz/hod] a priimérné rychlosti E(tv;)
[km/hod] z diléich UhrnG ta; na i-tém intervalu T. Pro
Casové posloupnosti je rozhodné, aby byly stale zietel-
né parované vazby z kazdého intervalu, t.j. intenzita

3600 _ 13 3400
T

1Qi=ra; %
kde ta; je pocet jevl ,,ANO-vozidlo projelo" v i-tém
intervalu délky T [sec] a prémérna rychlost

a.

1 1
_XZANOV

Taj 1

E(TVi):

b) Numericko-grafické vyhodnoceni ptikladu z D1 —
obr. 18.

Jiz skuteCnost, Ze pracujeme s charakteristikami -
nezavisla rychlost a zavisld intenzita - znamena pro
vyhodnoceni rozsahlého vybérového souboru dat nut-
nost analyzovat pric¢inné souvislosti. V obrazcich jde o
dvojrozmérny prlimét do roviny V; Q. Primét bodové-
ho pole vysledkll predstavuje plochu a je zfetelny
rozdil kazdého pruhu na stejné Casové posloupnosti
minutovych intervald. Znalost skladby vozidel v do-
pravnim proudu je nezbytna.

Skladba vozidel k naslednym grafim v poméru na-
kladni/vSechna:

pruh dopoledne poledne odpoledne
1 55,5% 44, 7% 43,7%
2 10,6% 10,8% 11,5%
=) 0,2% 1,7% 4,8%

Vypovidaci schopnost vypoétenych odhadi SUF Q
jako okrajové ( marginalni) meze b odovych poli
je zobrazkd patrna. Krivky vypocteny jako meze

Z rovnice iQ=SUPQ><(1—e‘7y , kde y =k/;K a podie
rovnice kontinuity vypoCtena rychlost .v=Q/k v i-
tém pruhu.

C) Zavér

Zakladni predpoklady pro aplikaci metody ,, zjisto-
vani intenzit a rychlosti" jsou:
QO vybérové Setfeni provést pfi rezimu I, kdy je rych-
lost nezavisla a plati rovnice kontinuity
Q intenzita je zavisla na skladbé vozidel a rychlosti

K idedlnim podminkam (rezim I) s charakteristikami
intenzita; rychlost je odvozena mez zhrouceni (do
rezimu III) jako primka s kritickym parametrem b, =
44 voz/km a nivelacni konstantou a, = - 1400
voz/hod:
krir Q =44V —1400....[voz/hod].

4.4 ZJISTOVANI INTENZIT, RYCHLOSTI A
HUSTOTY

Z primych empirickych metod je analyzovany po-
stup nejpresnéjsi. Mdze podavat informace o souboru
fidi¢d nejen v libovolném Casovém elementu, ale i z
nékolika mist soucasné se vSemi charakteristikami.
Jediny problém je automatika zaznamu s dostatecné
presnym zafizenim a podle dokonale ,vyladéného
vybérového planu®. Prof. Dr. F. Hall [lit. 5] uvadi jako
priklad k ,vyladéni vybérového planu® vybérové Setfeni
na 21 silni¢nich profilech po 64 dnech o 16 hodinach
se 120 Udaji za hodinu a misto. To predstavuje soubor
2 580 480 elementarnich jednotek Casové délky
T=30sec. Fundamentalni d iagram r ovnice k ontinuity

20
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tvofi zékladni vazbu pro zpracovani dat, jak rozvadi

vSechny odborné autority [HCM 1998, lit. 4; Prof. Bri-

lon, lit. 8; Prof. Bovy, lit. 10; a jini]. TP vSak zlstavaiji

u jednodussich podminek - popisuji dvé variace:

O 4.4.1 pfimy vybér pro okamzity rozhodovaci proces
(pracuji s obsazenosti)

Q 4.4.2 fundamentaini diagram pro nalezeni kritic-
kych mezi zhrouceni do rezimu III - kongesce

4.4.1 P¥imy vybér pro okamzity rozhodovaci
proces (s obsazenosti)

Zjistovat charakteristiky pro automatickou regulaci
znamena pracovat s kratSimi intervaly. Na piiklad
projekt ,TROPIC" [lit. 20] doporucil pro rozhodovaci
postupy regulovanych Usekd délku intervald T=60sec;
pro regulaci vazby nizsi pripojované sité k trase vyssi-
ho d opravniho v yznamu délku intervalll T=300sec;
pro regulaci celych systém( délku intervall T<900sec.
TP uvadéji v prikladé D1-Roztyly (obr. 17) zjiSténé
podminky pfi rezimu I a rezimu III.

a) Postup

Pro ndzornost z volena a nalogie E CMT po dle f ran-
couzskych odbornych autorit z pafizského okruhu [lit.
1] zobrazenim provoznich podminek ,tfipruhu®. Jiz dva
dvouhodinové vybéry velice dobre ilustruji teoreticky
problém ,zhrouceni nezavislé rychlosti d o zavis-
losti na hustoté dopravniho proudu charakteri-
zované obsazenosti".

3000 1 Grafické porovnani s

Udaiji podle roku
1965 - Clanek Prof.
Hall, lit..5, soulad s
obr. 2
Exponencialni za-
kon:
sTa8Q=666(e"-1)

2000 1

1000 A

Intenzita [voz/hod/pruh] |

= mez stability - infQ=666

zhrouceni - infQ=400

0 T T ]
0 20 40 60

obsazenost [%] I

Obr. 9 Aplikace exponencialniho zakona

e Q=n: Qle” — 1) na charakteristiku obsazenost - E(0) je

mozna, prevede-li se na pomér y = E(0)/100 [0 <y < 1].
Stejné tak bude platit exponencidlni zékon kapacitniho

MAX =" Ql1 - ¢ " ) pro odvozend supréma.

vytizeni

V obr. 17 na prlmétné nezavislé rychlosti a neza-
vislé obsazenosti je zfejma ostra hranice (+Q=1200)
zhrouceni provoznich podminek dopravniho proudu. Je
zretelnd i jednoznacnost statistické vyznamnosti mezi
obéma soubory podle svislych rovin konfidencniho
intervalu s 95% spolehlivosti. Pas kapacitniho vytizeni
je zobrazen jako prlnik valcové plochy do svislych
rovin. Také vyznamnost primétny zavisla intenzita a
nezavisla obsazenost pro odvozeni regulacnich podmi-
nek dokladuje tvrzeni odbornych autorit v obr. 9.

b) Posouzeni

Numericko-graficky po stup v pfikladé na obr. 17
nam dovoluje uvést nasleduijici zjisténi

0 jestlize francouzsti odbornici odvodili pro pafizsky
okruh kapacitni strop tfi pruh 6400 voz/hod/3pruhy,
musi se této hodnoté alespon asymptoticky pribliZit i
podminky v Praze S"?Q=6400 vyhovélo!

@ v primétné nezavislé obsazenosti O a zavislé inten-
zity Q je podan dikaz, Ze zavéry francouzskych odbor-
nych autorit z pafizského okruhu o kritické mezi zhrou-
ceni nezavislé rychlosti do zavislosti na obsazenosti
krrr0=21,5% maji obecnou platnost

© v primétné nezavislé obsazenosti O a zavislé inten-
zity Q je podan diikaz, Ze pfi bezkonges¢nim provozu
je délkou intervalu vice ovlivnén rozptyl nez stfedni
hodnota a kapacitni strop vySetfovaného Useku byl
zjistén MAXQ = 6400x(1-e7*%?5) = 5288

..voz/hod/3pruhy
(pfi skladbé vozidel obdobné jako v obr.18).

0 v primétné nezavisla rychlost V a nezavisla obsaze-
nost O je podan dlikaz rovinami 95% intervalu spoleh-
livosti, Ze je statisticky vyznamny rozdil mezi pro-
vozem od 8:00 hod do 10:00 hod a provozem od
10:00 hod do 12:00hod.

® v primétné nezavislé obsazenosti O a zavislé inten-

zity Q nebyla pfimka linearity odvozena ze zmérenych

dat, ale je dana zobecnénim méfeni z pafizského okru-

hu a to dvéma body [lit. 11:

Q bod; (0;=100%; Q; =1200 voz/hod/3pruhy)

0O bod, (0,=14,2%; Q,=6400x(1-e7"%14%%) = 4046
voz/hod/3pruhy)

C) Zaveér

Na prikladech je dostate¢né dolozen zplsob analy-
zy trojrozmérného prostoru pro aplikaci v rozhodova-
cich Sablonach automatické regulace.

Priorita z jiSténi a rozliSeni tfi dopravné-
provoznich stavd, tj.
O 1. stav - doprava se stabilni funkci
Q 2. stav - doprava s nestabilni funkci
Q 3. pretizena situace - vzduti n ebo v ysoce
viskézni (ztuhla) doprava
bude vzdy predfazena jako nutny krok p¥i zpra-
covani namérenych dat a numericko-graficky
postup je dostatecné nazorny

4.4.2 Fundamentalni diagram rovnice kontinui-
ty (nalezeni kritickych mezi zhrouceni do
rezimu III — kongesce)

Zjistovani podminek v dopravnim proudu ma za
teoretickou oporu v ceském prekladu nejvyznamnéjsi
americké publikace ,Pfirucka silnini  kapacity"
[Highway Capacity Manual 1985, lit. 2] nikoliv proto,
aby byla opisovana, ale aby i ¢eska odborna verejnost
jako uzivatel pfirucky podle prani odborné autority
pana predsedy vyboru 1985 - Carlton C. Robinson...

+..prispéla k doplnéni publikovanych odbornych
znalosti v oboru zjisStovani podminek (Level of Service)
na Ceské silni¢ni siti".

Posledni vydani ve svych Uvodnich statich (HCM
1997, kap.1, Cast III - aplikuje také numericko-graficky
pocet) zdlrazriuje pro vSechny tfi Grovné analyz (ope-
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racni, navrhovou, planovaci) prvofadou nutnost zjistit
i zméfit potfebna data pred analyzou problému.

Pravouhla projekce bodovych poli v trojrozmérném
prostoru fundamentalniho diagramu pak dovoluje
usuzovat na podminky sdruzeného rozdéleni bodovych
poli statistik E(Tq)z marginalnich podminek ve vsech

prdmétnach. Je totiz komplikovano zhroucenim neza-
vislé rychlosti do zavislosti na hustoté [prof. F.Hall:
Cusp-Katastrophe lit.5].

a) Postup

I z obr. 13; 14; 18 (priklad D1 Opatov) jsou ziejmé
podminky bodovych poli zavislych statistik g
[voz/hod] v e fundamentalnim diagramu, ktery je nu-
mericko-grafickym modelem zméfenych nezavislych
charakteristik rychlosti E(;v) [km/hod]; hustoty

E(;k) [voz/km] nebo obsazenosti E(0) [%]. Zvis-

|é intenzity intervalll T [min] jsou vypoCteny dle rovni-
ce 1q=1ax3600/T [voz/hod]. Méfeno zafizenim

JTelemat TD" SIEMENS. Zfetelny je i postup jak pro
odhad supréma ST Q, tak pro parametr hustoty ;K =
120 voz/km. vCetné transformace y = k / 120.

Jak bylo prokdzano vyhodnocenim méfeni v obou
modelech (obr. 13 a obr. 14) exponencidlni zakony
vyhovi pro oba pfipady. Vyznam a zplisob odhadu
zavedeného kritického parametru hustoty je podrobné
popsan odbornou autoritou [Prof. A.D. May: lit. 6, kap.
10. Modely dopravniho proudu, str. 283, (,jam densi-
ty")]

Parametrem ;K e (115+185) [voz/km/pruh] trans-
formujeme hustotu na bezrozmérnou charakteristiku
y = k/,K . Obdobné obsazenost y = E(o)/lOO .

Parametr . = 7 je dolozen v HCM 1994 [ Fig. 2-9.
AVERAGE DAY = 1/7 = 14,29%, lit. 3]. Podminku dis-
krétniho rozdéleni konecného Ghrnu podle dné kazdé-
ho tydne m{zeme aplikovat v rovnosti prvnich momen-
td s Exp. rozdélenim 1 /A =1/ 7.

Odhad infima bude vysvétlen v dals$im odstavci a
zplisob projekce do prliméten je podminkou q = vxk
dan.

b) Vyhodnoceni

Prestoze zplsoby zjistovani jsou odlisné, vidime i
ze zplsobu konstrukce zafizeni ,Telemat TD"
SIEMENS, Ze obé metody zjistovani jsou vzajemné
provazany matematicko-fyzikalnimi podminkami a vzdy
budou existovat vzajemné souvislosti.

c) Zavér

Fundamentalni diagram promitajici podminky bo-
dovych poli z ,vybérovych Setfeni* musi byt vzdy spo-
jovan s marginalnimi podminkami prdmétd ,sdruzené-
ho rozdéleni* zavislé charakteristiky intenzita q a neza-
vislych charakteristik rychlost (v), hustota (k) nebo
obsazenost ( 0), jakmile j e vaz an s m atematicko-
statistickymi postupy [napf. soucin parovanych priimé-

M v k=1q 1.

4.4.3 Shrnuti ke kapitole 4.
— analytické techniky kapacitnich odhadd

Celd historie HCM (promitnutd do posloupnosti
edi¢ni fady) pocina rokem 1950 a je ve znameni zjed-
nodusovani podminek sdruzeného rozdéleni v bodo-
vém p oli elementarnich p ozorovani. Teprve v
roce 1997 se rozliSuji tii provozni rezimy (obr. 1
v grafu aplikovan obr. 3-3 z HCM novelizovano prosi-
nec 1997). Pan Prof. Dr. F. Hall v ¢lanku z r. 1994
LStorungserkennung auf Autobahnen" [lit. 5] upozor-
nuje na problém nastavby ,Katastrophentheorie® k
zakladni teorii, kterou v Clanku rozvadi a dokladuje
prikladem fundamentdlniho diagramu rozsahlého bo-
dového po le 5 -ti minutovych intervald z méfeni na
autodraze ,Queen Elizabeth Way", Toronto - 1987.

4.5 PRVOTNI ODHADY Z PERIODICKEHO
SCIiTANi v CESKE REPUBLICE

Kapacitni strop kazdého Useku nebo zafizeni je je-
ho rozhodnou charakteristikou, kterd pdsobi jako bari-
éra proti dopravnimu proudu a je realnou nabidkou
spravy silni¢nich komunikaci. Nesoulad spociva v neu-
stalém vzristu po ptavky nad r ealné moznosti
nabidky. V intencich téchto zavérd jsou v TP rozliSo-
vany:

O nabidka - matematicko-fyzikalni c harakteristika
Useku.

O poptavka - matematicko-statisticka charakteristika
Useku. Zjistovani je vlastni napli TP. Existuji mo-
dely, které dokazi odvodit intenzity i ve vzdaleném
Casovém horizontu

O kongesce - charakteristika dlsledku pfekroCeni
poptavky nad redlnou nabidkou posuzovaného
Useku. Vyjadfujeme ji dobou trvani v minutach
[min/den nebo min/rok; ECMT, lit. 1]

4.5.1 Zjist'ovani kapacity rychlostnich
komunikaci

Kritickym okamzikem je dosaZeni kapacitni bariéry
v Useku silnicni komunikace v zavislosti na momental-
nim poméru B/A [nakl. voz/vSechna voz] v posuzova-
ném pruhu. Nutno upozornit na ddleZitou podminku
pomérové charakteristiky navrhové hodiny k RPDI.
Porovnani s manualem HCM m{zeme znazornit grafic-
ky na zdkladnim dvouvrcholovém rozdéleni souboru
uN = 8760 hodin, protoZe parametr stfedni hodnoty
ue = 1/24 = 0,04167 bude stejny v USA jako v CR
¢i v Némecku. Pro vSechny statistické soubory p lati
podminka rovnovahy prvnich (centralnich) momentd k
RPDI, tedy i k yu. Podrobnéji v kapitole 3. vcetné
sezdnnich vlivd i vikendovych aktivit.

MezikFiZzovatkové Useky - posouzeni vybranych
useki jako prvni krok hodnoceni sité

Pro potfebu TP byly odvozeny teoretické zavéery v
kapitolach 3. a 4. vcetné tfirezimového modelu okrajo-
vych podminek. Odhad je mozny i z vybér{ periodické-
ho scitani Useku (z Uplného vybéru - t.j. 28 hod. ze 7
pracovnich dnli a 12 hod. ze 3_nedé&li - ,Periodické
scitani na silni¢ni a dalnicni siti v CR"). Jsou -li vSechny
sCitaci dny archivovany, je tak mozné presnéji defino-
vat podminky roku 1995 jako pravdépodobnostni od-
had pocatku kongesci (kapitola 4.2).
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Na podkladé odvozenych podminek o rozdéleni
pravdépodobnosti  zakladnich souborli s rozsahy
N=24Np a odvozenych podminek sezonnich vlivG di
vikendovych aktivit mizeme vyslovit zakladni statistic-
ky odhad (s ekvivalentni presnosti provadénych perio-
dickych sCitani v CR) o pocatku ,provozni Urovné s
kongescnimi podminkami®. Kritickd mez j e st atisticky
odhad denniho Ghrnu (jizdni sméry fyzicky oddéleny)
s predpokladem pracovnich aktivit — tedy pro TYP I.

Q TYPI - statisticky vyznamny vliv pracovnich akti-
vit...RPDI > KRITQ / 1,50... [voz/24hod]

Q TYPII - ekvivalence pracovnich a vikendovych
aktivit...RPDI > ¥RITQ / 1,62... [voz/24hod]

Q TYPIII - statisticky vyznamny vliv vikendovych
aktivit...RPDI > KRITQ / 1,74... [voz/24hod]

Dalnice D 26,5 - vybérova Setieni

Dalnicni Useky jsou kvalitativné nejlepsi nabidkou s
nejvyssi pr ovozni U rovni. Jim o dpovidaji i dedlni pod-
minky pr o vozidla v do pravnim pr oudu ( freeways).
Vychozi podminky jsou symbolizovany ¢eskym termi-
nem dalnice znamenajicim polohu v extravilanu se
standardem 2x2 pruhy ddsledné smérové oddélené.
Pro pomér B/A < 20%;

symbol ,dalnice 2x2 pruhy" - K*I"Q = 24 000
...[voz/24hod] pro jeden smér a vSechna vozidla.

Statisticky odhad pocatku kongesci Ize ocekavat na
Usecich s odhadem RPDIv r. 1995

RPDI > 26 700...[vSech vozidel / 24hod] - oba sméry

Na dalnici ve vétsiné Gsekd nebudou vikendové
aktivity statisticky vyznamné. Pocatkem vznikajicich
kongesci je predpoklad trvani rezimu III 5 minut, t.j.
vice nez 5 minutovych intervall bezprostfedné za
sebou. [lit. 1, 5]

Rozdélené komunikace s mimouroviiovymi kFi-
Zovatkami R 26,5 — extravilan

Predem vyslovit statisticky odhad je mozné pouze
ve vazbé na dalnice, protoze jde o velmi podobné

podminky. Nizsi referencni rychlost nebo nizsi parame-
try komunikace (R 22,5) mohou pouze zvysit pravde-
podobnost pocatku kongesci na odhadnutém RPDI

symbol ,,é&tyfpruh 2x2 pruhy" - K/I'Q = 24 000
...[voz/24hod] pro jeden smér a vSechna vozidla

Smérové oddélené komunikace s mimourovio-
vymi kfiZzovatkami - intravilan

Na konkrétnim Gseku 2x2 pruhy uvnitf mésta Hra-
dec Kralové byl vybran zabér kamery z nadjezdu mi-
mouroviové kiizovatky. Graficky rozklad v zavérecné
zpravé nam dovoluje prijmout tvrzeni:

QO byl podan prikaz vlivu vnitroméstskych podminek
(referencni rychlost Vg < 60 km/hod, Casté Urov-
nové kizovatky a pod, vliv okolnich Groviiovych
kiizovatek dosahuje az na vysetfovany Usek)

Q podminky kritickych charakteristik Useku Ize proka-
zat jen experimentalné a plati winE1(q)< mnEs(q)<
wnE1s(@)< Ay < " E5(q)<"Es(q)< "E(q) pro
kazdy hodinovy Uhrn Ay [voz].

Q podle statistickych charakteristik vybérového Setre-
ni Ize numericko-grafickym postupem odhadnout
parametry zakladniho souboru vysetfovaného Use-
ku a charakteristiku 15-ti minutového intervalu

MAXQ,s = 1600 os. voz/hod/pruh;

MAXQ, = 2800 voz/hod/smér-2pruhy

4.5.2 Silnice o dvou pruzich obousmérna

Proti ko munikacim s o ddélenymi jizdnimi sméry
pribyl slozitéjsi manévr predjizdéni. PFi zpracovani TP
byla zvladst' vénovana pozornost Usekdm o dvou pru-
zich smérové nerozdélenych. Z méfeni na Useku Lovo-
sice I/8 vyplyva soulad s podminkou obousmérné
kapacity dvoupruhu v H CM 1994 [tabulka na str. 8-6;
Two-lane highways, lit. 3].

MAXQ,.> < 2%1400 = 2800 [voz/hod]

HCM 1994-str.8-6...kapacita dvoupruhu

Kapacita E(Q)
-oba smeéry
[os. voz/hod]

NEANEANEANEANEAN

O Smér 2
OSmér 1

50/50 40/60 30/70 20/80 0/100

Pomér sméri v %

Obr. 10 Sloupkovy diagram podle tabulky HCM 1994
Byl ovérovan vypoctem podle rovnice kapacity - viz obr. 19
numericko-graficky tfirezimovym modelem TP - viz obr. 20
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Dvoupruhy kategorie s 9,5 a uzsi

symbol ,dvoupruh®— ®TQ = 8500 voz/24hod — 2
jizdni pruhy pro oba jizdni sméry

statisticky odhad - vyskyt kongesci Ize oCekavat na
Usecich s odhadem RPDI pfi periodickém celostatnim
sCitani 1995
Q TYPI - RPDI > 5667 [vSech vozidel/24hod]
Q TYP II - RPDI > 5247 [vSech vozidel/24hod]
Q TYP III - RPDI > 4885 [vSech vozidel/24hod]

ProtoZe kazdy zaznamenany Usek ma podle téchto
TP archivovany polni zaznamy, je mozné podrobnéji
proniknout do provoznich podminek v profilu scitaciho
Useku. Rozliseni tzemnich podminek vSak ve scitani
nenalezneme. Odhad mezi vychazi z idedlnich podmi-
nek rovinatého terénu a snizuje je na horsi podminky
smérové a sklonové TYPU L.
Q > 8500 rovinaty terén
Q > 7 000 zvinény terén
Q > 5 600 kopcovity terén

Dvoupruhy kategorie s 10,5 a Sirsi — vybérova
Setreni

symbol ,,dvoupruh™- *®'Q = 13 000 voz/24hod — 2
jizdni pruhy pro oba jizdni sméry

statisticky odhad — vyskyt kongesci Ize ocekavat na
Usecich s odhadem RPDI pri periodickém scitani 1995
Q TYPI - RPDI > 8667 [vSech vozidel/24hod]
Q TYP II - RPDI > 8025 [vSech vozidel/24hod]
Q TYP III - RPDI > 7558 [vSech vozidel/24hod]

A pro TYP I a Uzemni podminky rozliSeno [vSechna
vozidla/den]
Q >13 000 rovinaty terén
Q > 10 500 zvinény terén
Q > 8 500 kopcovity terén

4.5.3 Silnice o vice pruzich

Prikladem je kategorie mistnich komunikaci MS
16,5, kde misto fyzického oddéleni jizdnich smér{ jsou
vyznaceny dvé pIné délici Cary.

symbol ,&tyipruh® - RTQ = 16 500 voz/24hod — fy-
zicky neoddélené 4 jizdni pruhy obousmérné

statisticky odhad — vyskyt kongesci Ize oCekavat na
Usecich s odhadem RPDI pfi periodickém scitani 1995
Q TYPI-RPDI > 11 000 [vSech vozidel/24hod]
Q TYPII - RPDI > 10 185 [vSech vozidel/24hod]
Q TYP III - RPDI > 9 485 [vsech vozidel/24hod]

A rozliSeni podle Gzemnich podminek a TYP I
Q > 16 500 rovinaty terén
Q > 12 500 zvinény terén
Q > 9485 kopcovity terén
4.

5.4 Mistni komunikace

Ceské normy problém intravildn a extravilan ve
vztahu k matematicko-fyzikalnim charakteristikdm
posuzovaného Useku rozliSuji. Je pochopitelné, Zze
chovani ,souboru Fidi¢i* bude odchylné proti extravila-
nu, ale referencni podminky fidiCi respektuji, jsou-li jim
zietelné. Rozhodnymi se stavaji charakteristiky ,refe-
renCni rychlost* Vg = 50 km/hod; 70 k m/hod; 80
km/hod. Soucasnost provozu souboru ,fidi¢i* se
souborem ,,chodci* a souborem ,ostatni™ (napf. kolejo-
va do prava) bu desn izovat su préma k apacitnich
schopnosti Useku v urbanizovaném tzemi.

V hranicich kazdého mésta ¢i obce vznika den co
den automobilova doprava ,vnitfni*, ktera se nacita k
dopravé ,vnéjsi*. Pfi silném poméru ,vnitini* dopravy,
ktera ma charakter ,pracovnich aktivit* obyvatel urba-
nizovaného Uzemi, je doprava ,vnéjsi* a ,tranzitni*
prekryta. Zobecnit takovy jev pro Ucely TP mlzeme ,a
priori* do podminek:

Q vnitfni méstské tseky budou mit prevazné provozni
charakter TYP I, jen vyjimecné TYPII (na pi.
mosty pres vodotece)

O useky na radidlnich trasdch budou mit po vné&jSim
obvodu sidelniho Utvaru Casto provozni charakter
TYP II, velkd mésta i TYP III.

Q velky pocet Uroviovych kfiZzovatek bude rozhodny
pro Useky mezi nimi. K¥izovatky prerusujici provoz
ovlivni kapacitni strop o ¢asové zdrzeni.
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Obr. 11 Sezonni vlivy a vikendové aktivity

Byl vybran jednosmérny zaznam (do Prahy) vsech mésic, ktery dokladuje sezonni vliv ve vsech dnech prakticky
stejny, avSak vikendové aktivity v nedéli. Obdobné ve sméru z Prahy se zvyrazni patek a sobota pfiblizné 50:50 z
nedélniho sezénniho vzristu (7 mésic).

Obr. 12 Variace priimérd

- pro praktickou aplikaci provedena transformace parametrem RPDI (jako jednotkova mira) a k oznaceni
prémérd pouzit symbol stf. hodnoty E(X). Je zfejmé, Ze ve vzdaleném ¢asovém horizontu nem(ize byt
relativni pomér vyssi, nebot’ jeho mira (RPDI) poroste rychleji nez Spickova hodina vlivem kapacitniho
stropu. Graf predstavuje soubor vSech 8760 hodin v roce a expozice ,denni* a ,nocni* je znazornéna
centralnimi momenty v poméru 90:10 z ro¢niho thrnu (podle priizkumd v Praze).
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Obr. 13 Odvozeni provoznich Grovni
- prakticky priklad s ,krokem" hustoty na kazdou tfidu 25/5=>5 [voz/km/pruh]
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Obr. 14 Meze 95% spolehlivosti
- stejné videokazety jako v obr. 3

CityPlan spol. s r.o. 27



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

ZIISTOVANI KAPACITY CAST B

Obr. 15 Grafické znazornéni marginalnich mezi bodovych poli

7 q4:=7V:%; l;l v roviné fundamentalniho diagramu nezavislé hustoty K a zavislé Q pro
kratké intervaly T. TFi rezimy podle HCM 1998 [lit. 4]. Obor rovnice kontinuity parovanych
19 = 7V, %; /;l = . E(q,)=;E(v,)xE(k,) = nezévislost!

Obr. 16 Grafické znazornéni marginalnich mezi bodovych poli

Tqi=T18; X v roviné fundamentalniho diagramu nezavislé obsazenosti O a zavislé Q

pro kréatké intervaly T. Stejné Exponencialni zakony jako v obr. 4.
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Obr. 17 D1 Roztyly
- vybérové Setfeni ze tfi pruhd na sméru do Prahy - posloupnost dvou vybérd
rozsah 2x120 min. interval - E3(Q) [voz/h/3pruhy]
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Obr. 18. D1 Prakticky priklad vztahu intenzita-rychlost,
kdy okrajové podminky bodovych poli jsou odvozeny z exponenciélnich kfivek s parametry SU*Q
(podle skladby vozidel) a odhadu kritické hustoty ;K = 120voz/km - ,jam density".

Obr. 19 Ovéreni parovanych intenzit rovnici kapacity
1.2 B(q)= 3600 [, E(v/L)}+,E(v/L)|< 2800...voz/hod/ 2pruhy
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CAST B ZIISTOVANI KAPACITY

Obr. 20 Numericko-graficky priikaz podilu ~ 50:50,

pi kterém skute¢né je naplnéna podminka HCM... "AXQ,,> < 2*1400 = 2800 [voz/hod/obousmé&rn&].

Z porovnani jsou zfejmé nejen ekvivalentni podminky obou pruhd, ale i vhodnost modelu k odvozeni pricin-
nych souvislosti v provoznich podminkach 2 pruhy na 2 sméry. Intervaly T = 1minuta
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KONGESCE A JEJICH OMEZOVANI

1. PODMl'INKY NESTABILITY
DOPRAVNIHO PROUDU

1.1 VYZNAM A PODSTATA KONGESCI
1.1.1 Vyznam terminu kongesce

Kongesce znamenaji k olony s tojicich n ebo
popojizdéjicich vozidel, Casové ztraty cestuji-
cich, nespolehlivost doby cest.

Zatimco pfiznaky kongesci jsou snadno rozeznatel-
né, termin sam neni dosud fadné definovany. Casto je
definice a hodnoceni kongesce velmi subjektivni, pro-
toZe zatim nebyly dohodnuty ustlené metody méfeni
kongesci. Zadivame-li se na podstatu kongesci v mést-
ském prostfedi komunikacni sité a hledame-li mozné
definice i zplsoby FeSeni, byla navrzena jako prakticka
méfitka pro hodnoceni:

Q provozni troven Useku F

O doba trvani kongesce T (minut)

O index kongesce I

Kolonou rozumime fadu vozidel v jizdnim pruhu
bez moznosti predjeti, ovlivnénou prvnim vozidlem.
Kolona z hlediska vzajemného ovlivnéni pocina u 2
vozidel. Z hlediska hodnoceni kongesci se jedna o
kolonu 20 a vice vozidel, jejichZ rychlost kolisa az po
pripadné zastaveni. Stojici kolonu nazyvéame fronta.

1.1.2 Podstata kongesci v méstském a extravi-
lanovém prostiedi

PFiciny kongesci jsou jednoduché. Kdyz dopravni
poptavka se priblizi nebo prekro¢i kapacitu komunikac-
ni sit¢ bud’ lokalné nebo v celém uzemi, potom se
vytvareji kolony vozidel, které zplsobuji zdrzeni. Cim je
vétsi poptavka, tim jsou VEtsi stojici a popojizdéjici
kolony a tak je zapotfebi delsi cestovni doba. Je to
kolaps normalniho plynulého pohybu dopravy, jehoz
dlsledky narlstaji s prodluZzovanim kongesci.

Fronty vozidel u izolovanych kfizovatek mimo més-
to maji stejné piiciny, tj. nedostatecnou kapacitu jed-
notlivych vstupll. Fronta u izolované kfiZovatky pred-
stavuje jedno konkrétni zdrzeni podél Useku cesty,
které se mlze nahodit v urcité denni dobé. Pokud jsou
takové fronty pravidelné, Fidici akceptuji takova zdrzeni
jako normalni na urcité kfizovatce a néco, co mize byt
tolerovano jako soucast cestovni doby.

V méstském prostredi fidiCi oCekavaji urcité zdrzeni
na kfizovatkach jako odpovidajici vysledek zpsobu
fizeni na kfizovatce a fronty vytvarené vozidly. Takova
zdrZeni jsou rovnéz akceptovana jako soucast normalni
cestovni doby. Avsak pokud nastanou fronty na kfizo-
vatkach podél trasy, které jsou delsi nez normaini a
které znamenaji zdrZeni, které je rozsahlejsi nez obvyk-
le (zpravidla jeden signalni cyklus nebo 1,5 min., ozna-
¢uji tento jev jako kongesci a tento narlist zdrzeni
oznacuji jako ztratovy cas. Za takovychto podminek
se néktefi FidiCi stavaji frustrovanymi, agresivnimi nebo
vyhledavaji alternativni trasy na siti komunikaci tak,
aby se kongesci vyhnuli.

Komunikace v méstském prostiedi jsou navzajem
provazany kfizovatkami a vytvareji sit, ktera je specifi-

kem méstskych kongesci. Vozidla pohybujici se po siti
kFizi své trasy na kfizovatkach a tak se vytvareji nevy-
hnutelné fronty u téchto kfizovatek. Vzhledem k rela-
tivné kratkym spojnicim mezi kfizovatkami fronta u
jedné kfizovatky mlze nardstat zpét proti proudu k
predchozi kfizovatce a zablokovat tak volny pohyb
dopravy jiz u této kfizovatky. Pokud dopravni poptavka
narlista, potom se mlzZe fronta vozidel rozsifit dale a
ovlivnit vice kfizovatek, coz vede ke kolapsu normalni-
ho pohybu dopravy pres kfizovatky a zablokovani vozi-
del v kfiZzovatce navzajem. Pokud zablokované spojnice
zablokuji nékolik kfizovatek timto zplisobem, vznikne
tzv. "Grid Lock" Cili blokace v mfiZi, v které se dopra-
va v celém Uzemi zastavi.

Pokud toto nastane, doprava pokraCuje ve svém
vstupu do sité a tim zvySuje problém, rozsifuje oblast
"Grid Locku". ,,Grid Lock™ ve skutecnosti predsta-
vuje nejzavaznéjsi formu kongesce, jak pro
Fidice, tak pro Fizeni dopravy. Signalizace v pev-
ném cyklu ztraci smysl, neni respektovana a neni sama
schopna prispét k uvolnéni blokace. Na druhou stranu
maji Fidi¢i volbu trasy po siti. To umoziuje Fidicm
minout oblasti kongesce (pokud maji odpovidajici zku-
Senost nebo informaci), ale je mozné a pravdépodob-
né, ze fidiCi vyhledavajici alternativni trasy budou ve
skutecnosti prispivat ke kongesci v jiné oblasti, ¢imz se
naopak kongesce rozsifi. Délka spojnic (hustota kfizo-
vatek) predurcuje pocet vozidel, ktera mohou byt ku-
mulovana ve frontach, nez fronty zacnou ovliviiovat
predchozi kfizovatku.

Druhy kfizovatek, metody fizeni kfizovatek a jaké-
koliv spojnice mezi kfizovatkami Fizenymi svételnou
signalizaci, stejné jako provoz jednosmérnych komuni-
kaci tedy ovliviiuji zplisob, jakym budou kongesce
narlstat.

Dalsim prvkem, ovliviiujicim charakter kongesce v
meéstském Uzemi je kolisani Urovné dopravni poptavky
v pribéhu dne, obvykle s vyraznym Spickovym profilem
ranniho a odpoledniho Spickového obdobi. Dopravni
narok pri téchto Spickach casto prekracuje kapacity
mistni sité a vytvari kongesce. Rozsah jakékoliv kon-
gesce zalezi jak na maximalni mife poptavky, tak na
jejim vztahu ke kapacité, ktera je k dispozici a na trvani
zvySené poptavky. V nékterych sidelnich Gtvarech nebo
jejich Castech je uroven dopravni poptavky velmi vyso-
ka dokonce i mezi obdobimi dopravni Spicky a podmin-
ky kongesce se vyskytuji podél nékterych tras po véetsi-
nu dne.

Mimoradnosti v siti, jako je nehoda, zavada nebo
jiné kratkodobé ruseni provozu (spolecné incident),
mohou zplsobit prudky nardst front nad obvykly denni
ramec. Takové fronty se mohou zvétSovat a vést ke
kongesci, ktera je mimo vSechny proporce k velikosti
vlastniho incidentu.

1.2 MERENI KONGESCI
1.2.1 Potieba definovani nebo méreni kongesci

Pfed pokusem definovat termin kongesce nebo vy-
tvorit meéfitko kongesce, je uZiteCné se podivat na
skuteCnou potfebu definovani a méfeni tohoto jevu.
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Predevsim je tfeba umét z poznatkd kde a za jakych
podminek kongesce vznikaji, urit predem ty Casti sité
(Gseky, kfizovatky), kde je nebezpeli vzniku kongesci
akutni. Ddle je nezbytné analyzovat spravné priciny
vznikajicich kongesci a navrhnout a realizovat opatfeni,
které vzniku kongesci zamezi nebo je minimalizuji.

Presné definovani kongesce a nebo zplisob méfeni
Urovné kongesce mohou byt uZitecné pouze tehdy,
kdyZ slouZzi néjakému redlnému Ucelu. Je fada dlvodd
pro které jednotlivci i organizace vyzaduji informace o
kongescich:

1. Dopravni manazefi a inzenyfi (spravce komuni-
kace) potfebuji okamzité zhodnoceni a nebo
zméfeni Urovné kongesce v celé siti a nebo v
jeji Casti pro ucely rozhodovani a zplsobu za-
vedeni co nejucinnéjsich Fidicich strategii.
Predpovéd’ budoucich kongescnich Urovni je
rovnéz nezbytnd pro Ucely strategického pla-
novani, aby b yla i dentifikovatelnd nezbytnost
zZlepSeni sité a vystavba komunikaci nebo zlep-
Seni zplsobu Fizeni dopravy. Pfesna definice
kongesce neni pravdépodobné dilezita, ale
praktické méfeni nebo rozpoznani jeji Urovné
je nezbytné.

2. Obchodni organizace, které dodavaji zbozi a
dopravni operatofi potfebuji informace o sou-
Casné a budouci Urovni kongesci, protoze ty
pfimo ovliviiuji ekonomiku dopravnich sluzeb,
tzv. nezbytny pocet vozidel, naCasovani cest
atd., a ovliviiuji spolehlivost provozu. Pro tyto
organizace je méfeni podstatné dilezitéjsi a
uziteCné&jsi nez vlastni definice kongesce.

3. Ridi¢i véeobecné potebuji mit informace o
Urovni a rozsahu kongesci, které existuji v do-
bé jejich cesty, vzhledem k tomu, ze to mize
ovlivnit jejich trasy a dokonce i Cas zaCatku
cesty. Ucinek kongesce na spolehlivost cestov-
ni doby je rovnéz zavazny. Presnd definice
kongesce rovnéz neni dllezita, ale stanoveni
jeji okamZité drovné je uziteCné.

4. Efektivni provoz zachrannych sluzeb je zjevné
ovlivnén kongescemi a je zde tfeba okamzita
informace a lokalizace kongesce v siti pro Gcely
planovani trasy v Case, kdy potfeba nouzového
zasahu vznikne. Presna definice kongesce opét
neni dllezita.

5. Dalsi skupiny, jako jsou chodci a mistni obyva-
telé jsou ovlivnéni dopravnimi podminkami a
dotyka se jich jejich ucinek na kvalitu Zivotniho
prostfedi. Pfesna definice kongesce neni dlle-
Zita, ale informace o Urovni kongesci béhem
dlouhych Casovych obdobi mlize byt vyznamna
pro zvySovani bezpecnosti silnicnich podminek,
snizovani emisi atd.

VSeobecné zkoumani shora uvedené potieby infor-
mace o kongescich predpoklada, ze z praktickych dd-
vodll presna definice kongesce neni dllezita, nebot’
kazdy vi v obecné podobég, co to kongesce je. Vyznam-
néjSi je ale méfeni Urovné kongesce v aktudlnim Case
tak, aby bylo pouzitelné pro rozhodovaci ucely. Presto-
Ze presna definice kongesce neni nezbytna, je zadouci,
aby metoda méfeni kongesce byla vztazena k urcité

definici, interpretovatelné pro stejny druh dopravnich
podminek v rliznych méstech. Je rovnéz zadouci, aby
lidé uzivali stejnych terminl, pokud hovofi o rliznych
Urovnich kongesce. Tyto podminky jsou diskutovany v
pristich odstavcich.

1.2.2 Definice a méreni kongesce
1.2.2.1 Obecné

Hlavni problém v po kusech def inovat t ermin k on-
gesce je identifikovat hledisko, které ma byt méreno.
Réznorodost dopravnich hledisek byla zvazena rliznymi
autory, ale mohou byt hodnocena pouze charakteristi-
kami uZivateld - rychlost (km/hod)a hustota
(voz/km) nebo jeji ekvivalent obsazenost (%), které
Ize dobfe méfit. Vétsina ma praktické pouZziti pro mést-
ské oblasti, avSak vyzaduje méfeni v konkrétnich pod-
minkach. V pripadé izolovanych kfizovatek je kongesce
zjednodusené v pfimé vazbé na pfimou poptavku,
ktera je uspokojena vzhledem ke kongesci a mlze byt
interpretovana tak, Ze stanovuje dé lku f ronty a
zdrzeni. Na priklad provoz v méstské siti s fizenim
kiizovatek nezavisle jedna na druhé vede k neustale
narfstajicim potizim a jediné vybérovym Setfenim
dopravnich podminek Ize podat priikaz vedouci k Ucin-
nym opatrenim.

Vyznamnym faktorem v méstskych kongescich je
vzdjemny Ucinek mezi kfizovatkami, ktery vede k za-
blokovani. Je pak dokonce jesté nejsnadnéjsi definovat
a méfit, ktera kombinace z obou vlivl: zpétné vzduti
¢i vzajemné z ablokovani je aplikovatelna k rliznym
méstlm, jejichz relace poptavky k vzniku zablokovani
se mohou vyznamné liSit s typem sité. Proto byla pl-
vodné jako indikator kongesce vyuZzita rychlost a byla
provadéna po fadu let série méfeni pro zjisténi prd-
mérné rychlosti v Londyné a dalSich méstech v rliznych
Casovych obdobich.

Pokles rychlosti je Casto uzivan k hodnoceni na-
rlstu Urovné kongesci. Ale prlmérna rychlost v siti
vSeobecné klesa se vzrlstajici dopravni poptavkou, i
kdyz narlist sdm o sobé nemusi nezbytné vytvaret
ovlivnéni mezi kfizovatkami, které jsou zakladni pfici-
nou méstskych kongesci. Proto rychlost sama o sobé
neni spolehlivym méfitkem stanoveni Grovni kongesce.

Dalsi zakladni zplsob méFeni a hodnoceni kongesci
je proto uzZivan na zakladé nejpfiméjSich dlsledkd
kongesce, k terymi jsou zejména cestovni Casy. Pro
danou cestu z bodu i do bodu j v siti je pfidavny ces-
tovni ¢as (d;;), prevydujici volny a kongescemi neome-
zeny cestovni ¢as (t;;) na cestu méfitkem kongesce, jiz
byla cesta postizena vzhledem k pfitomnosti dalSich
vozidel. Porovnanim mérné spotfeby casu (t;;) n a
cestu po trase nezatizené vozidly se spotfebou Casu
(t;;+d;;) na stejnou cestu vozidly zatiZenou ziskame

index kongesce . / i urcité cesty v urcitych provoz-
nich podminkach jako pomér thrni:

N

Z(di,j + ti,j)

klij=
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O pomérech Uhrnl budou platit matematicko-
statisticka pravidla a bude existovat kriterium podmin-
ky:

(di,j +j )

IA

ming I~ 1< 1= <maxgl

V praxi je vyskyt a rozsah kongesci v siti proménny
s Casem a podléha Spickam ve vyvoji poptavky. Proto i
index kongesce v definované siti mésta je zavisly na
okamZité dopravni poptavce. Spotfeba Casu na nezati-
Zené siti musi respektovat veskeré provozni podminky
dané fyzikalnimi charakteristikami sit€, nezavislymi na
dopravnim zatizeni, které zahrnuji povolenou rychlost
jizdy, zavislou na charakteru komunikace, respektovani
kiizovatek, svételnych signalizaci a dopravniho znaceni,
které ovliviiuji dobu jizdy, vCetné obvyklych pouli¢nich
dopravnich aktivit, jako je parkovani podél komunikace
a obsluha prilehlého Gzemi (dodavka zboZi a pod.).

Hodnoceni indexu kongesce v komunikacni siti se
da jen velmi obtizné provadét mérenim jizdnich dob v
redlnych provoznich podminkach, ale zcela realné se da
provadét modelovacimi technikami pFirazeni
objemu d opravni p optavky k d efinované ko mu-
nikacni siti. Méreni Casu jednotlivych cest pak slouzi
pro kalibraci modelu.

1.2.2.2 Makroekonomicka hlediska pro harmo-
nizaci méreni silni¢nich kongesci

Obvyklou odpovédi ekonomd, jak méfit kongesce v
silni¢ni infrastruktufe je porovnat préimérnou intenzitu
s kapacitou infrastruktury. Avsak, ackoliv Ize odpovida-
jicim méFenim zjistit pocet vozidel uzivajicich dany Gsek
komunikace, tedy intenzitu, neposkytuje tento udaj
presnou indikaci kongesci, zvlasté kdyz je obsazenost
(occupancy) komunikace zfidka saturovana.

Nelze spoléhat na intenzitu (flow) k hodnoceni pre-
vazuijicich dopravnich podminek daného profilu v Case,
je nutno rovnéz hodnotit rychlost vozidel a obsazenost
komunikace.

Déle j e r ozvedena s ada m akroekonomickych d o-
pravné - inZenyrskych méfitek, které umoznuji popsat
dopravni podminky v silnicni siti.

Strucna definice uzivanych termint

Jak jiz bylo feceno, jsou uzivany 3 charakteristiky
dopravniho proudu v dopravni analyze: rychlostV,
intenzita Q, a hustota K. Pro Ucely automatického
rozpoznani poruchy v dopravnim proudu a rychlého
rozhodnuti byla odvozena charakteristika obsazenost
0O(%) (Occupancy Rate). Intenzita je kvantitativni
ukazatel vyuziti infrastruktury, v porovnani ke kapacite,
ktera j e d efinovana j ako m aximalni intenzita vozidel,
ktera mlze prvkem komunikace za danych podminek
projet.

Intenzita (Rate of Flow): - znamena pocet vozi-
del které projedou danym profilem v ¢asovém intervalu
T. Do 15-ti minutového intervalu mdZeme jesté hovofit
0 homogennim dopravnim proudu. Intenzita (voz/hod)
je tedy prepoCtem zméfeného intervalu na hodinu.

Uhrn (Volume) je pocet vozidel za hodinu nebo
delSi ¢asovou jednotku.

Obsazenost: - je definovana jako podil z doby mé-
feni, po ktery je méfici senzor obsazen vozidly. Mira
obsazenosti mize byt snadno méfena elektromagnetic-
kou smyckou zapusténou v krytu vozovky, kterd evidu-
je dobu obsazeni, nebo videodetekci na zafizenich
Telemat TD, Autoscope nebo Traficon.

Na diagramech v predchozi Casti je demonstrovana

zavislost souboru c¢asovych intervald T € (1 + 15
minut) méfeni mezi intenzitou a rychlosti, mezi intenzi-
tou a obsazenosti v % s vyznacenim kapacitniho
stropu (zjiSténého statistickym zpracovanim dat),
kritické miry obsazenosti a volné rychlosti (free
speed). HCM (Highway Capacity Manual), ktery je
bezesporu nejkvalitnéjsi a nejaktualnéjsi pomdickou
dopravnich inZenyr{, definuje 6 stupiid kvality doprav-
nich podminek na komunikacich, oznaCenych A - F.
Stupen kvality (LoS) odpovida nejen rychlosti, ale
zejména volnosti manévrovani a vzajemnym odstuplm
vozidel. Volnost manévrovani a odstup vozidel bezpro-
stfedné souvisi s hustotou vozidel na vozovce a tedy i s
mirou obsazenosti.

Stupen kvality dopravniho proudu mize byt vyjad-
fen ve vztahu k rychlosti, nebo mife obsazenosti. Pri-
mérna rychlost mlze byt porovnavana s referencni
nebo volnou r ychlosti, coz je rychlost, kterou fidi¢
pojede pfi hustoté mensi nez 6 vozidel/km, a neni tedy
omezovan ostatnimi vozidly.

Sest stupnd kvality A-F odpovida postupné
se zvysujici hustoté vozidel na komunikaci a
soucasné klesajici rychlosti. Byly nazvany ,pro-

FA\

vozni Grovni".

V nasledujici tabulce jsou uvedeny kvantitativni pa-
rametry pro jednotlivé stupné na dalnici, které jsou
popsany kvalitativné nasledovné:

Stupen kvality A - zcela nerusené dopravni pod-
minky. Zadné vozidlo neni vyznamné ovlivnéno jinymi
vozidly na komunikaci. Ridi¢i maji Uplnou volnost ma-
névrovani. Hustota vozidel je 0<K< 6 (voz/ km/pruh).
Prmérna rychlost je velmi blizka volné nebo referenéni
rychlosti.

Stupen kvality B - volné a nerusené do pravni
podminky, ale je jiz nutno zacit brat ohled na ostatni
vozidla. Hustota vozidel je 6<K<10 (voz/km/pruh).
Nepravidelnosti ve zplisobu jizdy jsou snadno absorbo-
vany bez vlivu na dopravni proud.

Stupen kvality C - popisuje dopravni podminky,
pri kterych vozidla uZzivajici komunikaci se jiz zjevné
ovliviiuji ve volnosti manévrovani. Hustota vozidel je
10<K<15 (voz/km/pruh). Malé ruseni proudu je stdle
snadno absorbovano, vétsi vSak jiz ma za nasledek
okamzité vytvareni kolon.

Stupen kvality D - Shluky vozidel zacinaji vyrazné
omezovat jizdni rychlost a volnost manévrll. Stredni

! Toto oznaceni, které v €SN 73 61 01 je suplovéno terminem
pozadovana jizdni rychlost, se i nadale spontanné uziva

v Ciselném hodnoceni kvality provozu na komunikacich

v hlasenich zelené viny.
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turbulence v proudu vozidel mohou vést az ke stupni
kvality F, nebot’ hustota vozidel jiz neumozniuje jejich
vstfebani. Hustota vozidel je 15<K<20 (voz/km/pruh).

Stupen kvality E - popisuje dopravni podminky v
okoli meze stability dopravniho proudu. Nékdy je tako-
vy stav nazyvan saturovanym tokem. Jakékoliv nepra-
videlnosti (turbulence) vedou ke stupni kvality F. Hus-
tota vozidel je 20<K<28 (voz/km/pruh).

Stupen kvality F — zhrouceni nezavislé rychlosti
do zavislosti na hustoté znamena kongesce. Kriticka
mista, vznikajici bud’ stavajici geometrii ko munikace
nebo mimoradnou udalosti, vytvareji vzduti dopravniho

proudu, vedouci k vzniku dopravni zacpy. Proud vozidel
je prerusovany, vozidla popojizdéji. Pocet piijizd&jicich
vozidel je vétsi, nez pocet vozidel schopnych projet
vzniklym hrdlem. Ddvodem hrdla je kfiZzovatka, mimo-
fadna udalost, pfipojeni jiné komunikace, prépletovy
Usek, snizeni pocCtu jizdnich pruhd a pod. Zhrouceni
nastava kdyz pomér poptavky k aktudlni kapacité pre-
sahuje 1.0. Tento stav se m{zZe propagovat proti pfijiz-
déjicimu proudu, zatimco z a k apacitnim h rdlem se
provozni podminky ihned zlepsuji ( nejsou-li ovlivnény
dalsim h rdlem). H ustota v ozidel je
K>28 (voz/km/pruh).

Tab. 1 Zakladni jednotky pro stanoveni méfitka kvality — provozni Grovné (anglicky ekvivalent LoS)

Typ zatizeni

Méfitko kvality

Dalnice a silnice pro motorova vozidla
> mezikfizovatkové Useky
> pripletové Useky
» rampy

Hustota (voz./km/pruh)
Hustota (voz./km/pruh)
Intenzita (voz./hod)

Vicepruhové komunikace

Hustota (voz./km/pruh)
Referencni rychlost (km/hod)

Dvoupruhové silnice
Signalizované kfizovatky
Nesignalizované kfizovatky
Méstské tFidy

Casové zdrzeni (%)

Prlimérné zdrZeni — zastaveni (s/voz)
Prlimérné celkové zdrzeni (s/voz)
Prlimérna cestovni rychlost (km/hod)

Uvedené stupné kvality A-F jsou v nasledujici tabul-
ce kvantifikovany na zakladé kritéria maximalni hustoty
pro rychlostni komunikace podle HCM 1997.

Tab. 2 Stupné kvality

Stupen kvality Maximalni hustota Pomér minimalni a refe- Pomeér intenzity/kapacité
(provozni Uroveri) (voz/km/pruh) rencni (voIné) rychlosti (osobni voz.)
A 6 1,0 0,24 -0,29
B 10 1,0 0,39-0,47
C 15 0,96 -1,0 0,59 -0,68
D 20 0,87-1,0 0,78 - 0,85
E 28 0,72-0,89 1,0
F > 28 <0,72 <1,0

Uvedené hodnoty podilu rychlosti dle HCM 1997
prokazuji stale vyssi schopnost Fidi¢d a vozidel udrzet
pfi zvysujici se hustoté vysokou rychlost jizdy. Sledo-
vani dopravniho proudu v ¢eskych podminkach je nut-
nym porovnanim s predpoklady HCM. P¥i modelovani
dopravni prognézy pomoci pfifazeni dopravni poptavky
na sit’ je standardni metodou vztah prlimérné rychlosti
ku prlmérné intenzité. Dopravni proud je zakladni
proménnou pro ekonomické hodnoceni kongesci. I n-
tenzity dopravniho proudu v méstském i meziméstském
prostoru maji vyznamné variace v priibéhu dne, tydne,
i roniho obdobi. Z hlediska Cetnosti vyskytu urcitych
hodinovych intenzit Ize rozliSit charakteristické podily z
rocnich aktivit Gc¢astnikl provozu, kde zakladnim typem
je

Q TYP I - prevladaji aktivity pracovniho dne

Q TYP II - pracovni den ekvivalentni vikendu

Q TYP III - vyznamné vikendové aktivity

Z rocniho rozdéleni hodinovych intenzit Ize odvodit
vyskyt i ntenzit, k teré vedou k nedostatku vykonnosti
dopravniho systému proti poptévce a vzniku stupné

kvality F. Je tedy dlleZité stanoveni intenzity n-té hodi-
ny k Gsudku, zda a v jakém Casovém rozsahu z ro¢niho
Ghrnu 8760 hodin dojde na komunikaci ke konges¢nim
podminkam.

Pro méFeni vyskytu a zavaznosti k ongesci je
tfeba zjistit Casovy rozsah Spickovych intenzit, ve kte-
rych dochazi k zhrouceni dopravniho proudu na Uroven
F, to znamena k vycerpani vybudované kapacity, aby
mohla byt kvantifikovana ztrata ¢asu a narist
provoznich na kladi (véetné spotfeby pohon-
nych hmot a nariistu emisi).

Analyza je zalozena na dvou zasadach:

1. Stanovit zakladni ¢asovou jednotku hodnoceni
dopravnich podminek (den, hodina, Ctvrthodi-
na, 5 min.) Uvahy o kvalité dopravniho proudu
jsou zalozeny na Casovém intervalu T
<15 minut (Rate of Flow), kdy je jesté vysti-
Zena jeho homogenita.
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2. Provést standardni dopravné - inZenyrsky vy-
poCet pro identifikovana ¢asova obdobi a sta-
novit odpovidajici primérné intenzity a hustotu
vozidel.

Pro uplatnéni vySe uvedeného postupu musi byt k
dispozici potfebna data, ziskavana méficim systémem a
zpracovana v monitorovaci stanici. Shromazdéna data z
monitorovani dopravy umoznuji nasledné hodnotit
nasleduijici:

Tab. 3 Kritéria pro hodnoceni vyskytu a zavaznosti kongesci

Kriterium Odhady na Vyznam
intervalu
T = 15 min.
Pr@imérné intenzity a mira vyuziti kapacity intenzita Absolutni a relativni vyuZiti infrastruktury

Pomér mezi kapacitou a intenzitou ve Spic¢kovych
hodinach a obsazenost komunikace

intenzita, obsa-
zenost

Nesoulad mezi Spickovou intenzitou a
Spickovou poptavkou

Pocet hodin v roce, kdy obsazenost prekracuje
stanovenou mez

obsazenost

Casové rozsiteni $pickovych hodin

Pocet dotCenych (ovlivnénych) vozidel

Intenzita a ob-
sazenost

Rozsah dopadu kongesci na dopravu

Casova ztrata dle stupné kongesce

Intenzita a ob-
sazenost

Urceni Casovych ztrat podle typu doprav-

nich podminek: plynuld, vysoka hustota,
saturace

Ztrata z poklesu intenzit vlivem stupné kongesce

intenzita, obsa-
zenost

Urceni velikosti funkéni nedostatecnosti

Dopravni sit' ma prostorové rozméry. Komunikace v
siti nemaji jednotnou charakteristiku, avsak jejich vyu-
Ziti je Casto vyvolano previsem dopravni poptavky vice,
nez jejich samotnou atraktivitou v systému.

Kapacita urcitého komunikacniho prvku (napf.
méstského okruhu) je proménnd a zavisld na fadé
faktorll (neproménnych a proménnych parametrech) a
je zadouci hodnotit (v kazdém sméru zvlast):

Q pomér primérnych intenzit a max. Q (nabidnu-

ta kapacita za idedlnich podminek)

O pomér Spickovych intenzit a max. Q (nabidnuta

kapacita za idedlnich podminek)

O cetnost vyskytu vysokych intenzit v roce a cha-

rakter jejich prevazujiciho vyskytu podle typu I,
11, IIL.

(na pf. prdmér z vybéru 400 hodin nejvyssich in-
tenzit ze souboru 24 x 365 = 8760 hodin, nebo soubo-
ru 8 x 365 = 2920 az 4 x 365 = 1460 hodin, prdmér z
1000 hodin nejvyssich intenzit atp.)

1.2.2.3 Aplikace provadénych analyz dopravnich
podminek

V podminkach saturovaného toku dochazi k rozdilu
mezi nabizenou kapacitou a skute¢né docilovanou
intenzitou vozidel. Tato ztrata odpovida objemu kapaci-
ty, kterd nemlze byt vyuzita z dlivodu kongesce. Sta-
noveni této ztraty midze byt provedeno na zakladé miry

obsazenosti komunikace.

Kombinaci tfi ukazatel(:

Q procenta vozidel ovlivnénych kongesci

QO cCasové ztraty v porovnani se stavem volnych
dopravnich podminek (free speed)

Q ztrdty kapacity v porovnani s dostupnou kapaci-

tou

Ize stanovit primérné dopravni podminky na ko-
munikaci z makroekonomického hlediska.
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Tab. 4 Makroekonomické zatfidéni dopravnich podminek

Dopravni podminky % ovlivnénych vozidel % ztratového casu z % ztraty kapacity v
z celkového poctu vo- Casu ztraveného na porovnani s nabizenou
zidel v proudu komunikaci kapacitou
plynulé nizké nizké nizké
silné vysoké nizké nizké
husté vysoké vysoké nizké
saturované vysoké vysoké vysoké

Tato tabulka umoziuje hodnotit dopravni podminky
infrastruktury a pfijimat rozhodnuti o nezbytnych zlep-
Senich. Predlozena typologie, ve srovnani s dfivejsimi
metodami zaloZenymi vyhradné na pozorovani intenzity
n-té h odiny a kap acity, vyc hdzi z hodnoceni vsech
reziml dopravniho proudu, registrovanych v ¢asovych
jednotkach z celého Casového intervalu.

Fundamentalni d iagramy s p arabolickou z a-
vislosti maji sviij zaklad v praci Greenshieldse z
roku 1935 a jsou provadénym vyzkumem (mé-
fenim) prekonany a nahrazeny tfirezZimovym
modelem.

1.2.3 Kriticka intenzita pro vznik kongesci

Vyznamnym poznatkem je diskontinuita dopravniho
proudu, ktera se v trojrozmérném prostoru klasického
fundamentalniho diagramu obsazenost - rychlost —
intenzita rozpada do 3 provoznich stav{:

O bezkongescniho rezimu

O nestabilniho rezimu

O kongescniho rezimu

120

bezkonges¢ni

100
801 nestabilni

60 -

40

prim. rychlost (km/h)

s kongescemi

20 A

0

0 400 800 1200 1600 2000 2400

intenzita (voz/h)

Obr. 1 Diagram — rychlost + intenzita v sou¢asném
poznani

Pfi malé hustoté (vozidel/km) Fidici jedou rychlosti
dle svého prani:

Q volna rychlost

Q volny proud

Pfi zvySeni intenzity a hustoty mira ovlivnéni ostat-
nimi vozidly stoupa, rezim je bezkongescni, ale rychlost
je ovlivnéna. S dalSim zvySenim hustoty se intenzita
blizi kapacité. Nastava nestabilni rezim, kde shluky a
vzdouvani jsou stale Castéjsi a vétsSi a pfi némz i malé
ruSeni vede ke zhrouceni proudu. Hustota pfi dosazeni
kapacity se nazyva kriticka hustota, maximalni dosa-
Zitelnd rychlost pri této hustoté se nazyva kriticka
rychlost. Popisované rezimy jsou stale bezkongescni.
Jakmile poptavka prekracuje kapacitu, doprava precha-

zi do kongescnich podminek, hustoty vozidel presahuji
kritickou hustotu a rychlost vozidel je nizsi nez kriticka
rychlost. Pfi zvySujici se hustoté vozidel jsou vozidla
ovlivnéna vozidlem predchozim a zacinaji vytvaret
jednotlivé shluky. Pro hodnoceni, kdy jsou vozidla jiz
pfimo ovlivnéna predchozim nebo ne, je rozhodujici
kriticka mez era. Ta je vyjadrena kritickym cCaso-
vym odstupem v hodnoté 3 — 6 vteFin. Matematicko
- fyzikalni teorie fundamentalnich diagraml se vyrazné
lisi od diagram vytvorenych na zakladé méreni.

Na zakladé mérfeni jsou bezkongescni a kongestni
vétve diagramu diskontinudlni v oblasti dosazeni kapa-
city. Hlavni charakteristikou kongesce je tedy skutec-
nost, ze proud houstne natolik, Ze rychlost klesa pod
kritickou a intenzita vozidel na pruh za hodinu klesa
pod kapacitu profilu.

2. OMEZOVANI KONGESCT -
POPTAVKA / NABIDKA

2.1 UvoD

Kongesce v silnicni dopravé jsou stale vyznamnéj-
$im problémem. Rozsah kongesci stale vzrlsta a vy-
stavba novych komunikaci zaostava za potfebou z
dbvodl financnich, politickych a environmentalnich.
Vystavba n ovych ko munikaci d o jisté miry i generuje
novou dopravni poptavku diky kvalitni nabidce doprav-
niho spojeni. Kongesce v silni¢ni dopravé se netykaji
jen denni dojizdky ve velkych nebo urbanizovanych
Uzemich. Kongesce postihuji pracovni i nepracovni
cesty, ovliviuji pohyb lidi i zboZi. V extravilanu mést se
kongesce vyskytuji v hlavnich dopravnich koridorech,
kde je doprava ovliviiovana nehodami, (drzbou, ob-
jizd'’kami, vysokou poptavkou. Narlistaji Casové ztraty,
vedouci k snizovani produktivity, rlstu naklad@ na
dopravu. Doprava zbozi je postizena nespolehlivosti,
rychlost klesa, naklady nardstaji.

Kongesce v dopravé na pozemnich komunikacich
ohrozuji nejen kazdodenni Zivot mést a aglomeraci, ale
ohrozuji i rozvoj mezinarodni dopravy. PFitom poza-
dovany standard silni¢nich tras by mél na tran-
sevropskych trasach zabezpecovat cestovni
rychlost osob 90 km/hod a naklad 80 km/hod.
Zatim co jsou odstranovany bariéry vytvarené celnice-
mi, narlstaji Casové ztraty zplisobené kongescemi.
Ekonomické a politické sjednocovani Evropy ma takové
Ucinky na narlst mezindrodni vymény zbozi, ze se
projevuje vazné podcenéni rlstu dopravy, zejména
silnicni.

Rozlisujeme nékolik typl kongesci dle Cetnosti a
mista vyskytu a fadu institucionalnich Grovni pro roz-
hodovani o jejich odstranéni.
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Vyskytujici se kongesce miizeme dle pFicin
délit na opakujici se a neopakujici se.

Opakujici se kongesce jsou predvidatelné, nebot’
jsou zplsobeny predvidatelnymi jevy - Spickovymi
intenzitami dopravy denniho, tydenniho nebo sezoénni-
ho charakteru nebo poradanim specidlnich akci a vzni-
kaji v kritickych mistech sité - kfizovatkach, profilech
zUzenych stavebnimi Upravami ne bo u m ytnic place-
nych komunikaci.

Neopakujici se kongesce vznikaji jako dlsledek
nehod, neopakuijicich se incident(, akutnich stavebnich
omezeni nebo ztizené sjizdnosti.

Presto, Ze je drtiva vétSina kongesci opakujicich se
v urcitém obdobi a Useku komunikace, jsou kongesce
poznamenany vysokou variabilitou a nepiedvidatelnos-
ti. Nepredvidatelnost zpdsobuje kromé Casovych ztrat,
dopravni zacpy a mozného vzniku nehod zejména
nespolehlivost systému.

Tato nepredvidatelnd nespolehlivost zplisobuje za-
vaznéjsi ekonomické ztraty, nebot’ ji nelze uZivateli
efektivné eliminovat.

Dopravni p optavku Ize zjednodusené rozdélit do
nékolika geografickych oblasti:
O uzemi mést (vcetné soumesti)
O oblasti na obvodé méstskych tizemi
O oblasti mezi mésty, kde je vysSi podil cest na
dlouhé vzdalenosti

Tyto 3 oblasti se navzajem lisi dvémi formami satu-

race infrastruktury, vydstujicimi do kongesce:

O saturace infrastruktury ve méstech je opakova-
nd a zpravidla nastdva v pracovnich dnech v
delsim rozsahu

Q saturace perifernich a meziméstskych tras je
méné predpovidatelna a omezuje se na urcité
denni hodiny. Meziméstska infrastruktura je
(kromé znamych nedostatecné kapacitnich
mist) saturovana zpravidla v rdmci vikendovych
nebo sezénnich aktivit (zacatek dovolenych).

Zodpovédnost za rozvoj infrastruktury, tedy i
odstranovani kongesci, je rozdélena v Evropé zpra-
vidla mezi obce, okresy, regiony a staty. V tomto smé-
ru musi hrat Evropska Unie vétsi sjednocuijici roli.

Problém kongesci musi byt Fesen vyvazenou
dopravni politikou, obsahujici c ely so ubor s ou-
stavnych opatfeni:

Q vystavbu dopravni infrastruktury

Q fizeni dopravniho systému

Q program snizovani potfeby uzivani osobnich au-

tomobill

Q zvySovani plynulosti dopravy

Ke snizeni ¢asovych ztrat a ekonomickych disledkd
kongesci mlze byt uplatiovana Siroka Skala nastrojll
ekonomickych i administrativnich.

Pro eliminaci kongesci plati urcité zasady:

Q opatfeni musi byt odpovidajici rozsahu Gzemi
zasahovanému kongescemi ( V u rbanizovaném
Uzemi je zpravidla jakykoliv narlist v nabidce

ihned absorbovan dopravou prevedenou z ji-
nych tras, aniz by se vyrazné snizil rozsah kon-
gesci).

Q planovani dopravy musi byt fadné koordinovano
na vsech Urovnich

Zakladem pro diskusi o rozvoji i nfrastruktury musi
byt vytvofeny model dopravni poptavky, ktery je kon-
frontovan s variantnimi feSenimi dopravni nabidky.

Jakékoliv akce, majici odstranit kongesce, musi byt
provadény s védomim vSech priorit o souvislosti.

Zakladni orientace pFi snizovani kongesci se
déli na oblast:

Q dopravni poptavky

Q dopravni nabidky

Ovliviiovani dopravni poptavky zahrnuje:

QO snizeni zavislosti na dopravé automobilem

Q zvySeni obsazenosti vozidel

Q zvysSeni podilu hromadné dopravy na délbé mezi
IAD a HD

QO snizeni naroku na dopravu ve specifickych Spic-
kovych obdobich

Q snizeni potreby cestovat do specifickych cil(i cest

Nabidkova strana reseni zahrnuje:

O zvyseni stavajici instalované kapacity dopravni
sité tak, aby zvySila propustnost pro vSechny
druhy dopravy

2.2 SNIZOVANI DOPRAVNI POPTAVKY PO
SILNICNI DOPRAVE

2.2.1 Strategie sniZeni poptavky

Zakladem dopravni po ptavky j e r ozhodnuti u sku-
teCnit cestu nebo premistit zbozi. Tato rozhodnuti jsou
do znacné miry ovlivnéna rozhodnutimi dlouhodobéjsi-
ho charakteru, kterymi jsou:

Q vybér aktivit

O umisténi aktivit

Q rozmisténi bydlist

Q rozmisténi pracovist’

O vlastnictvi osobniho automobilu

Pfi snahach ovlivnit rozsah kongesci se musi sledo-
vat:

O vznik a rozdéleni cest

Q volba druhu dopravy

Q volba trasy

Program sniZovani poptavky po silni¢ni dopravé
tam, kde stavajici infrastruktura kapacitné nedostacuje
a vznikaji opakované a stale se pr odluzujici k ongesce
ma fadu dilich opatteni, kterd jak snizuji dopravni
narok, tak jej uspokojuji jinym druhem dopravy.

Je-li hlavnim cilem sniZeni poptavky, pak dilci cile
jsou:

1) snizeni potfeby uskutecnit cestu

2) snizeni délky cesty

3) zvyseni podilu nemotorizované dopravy

4) zvyseni podilu hromadné dopravy

5) zvySeni  obsazenosti vozidel spolujizdou

(carpooling)
6) rozlozeni Spickovych hodin

Tab. 5 Vhodné aplikace opatfeni ke snizeni dopravni poptavky.

Snizeni poptavky

Moznosti aplikace
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Strategie Opatfeni G
£ g 3 & ¥ g3 % % 2
Zplsob vyuzZiti politika izemniho planovani ! ! ! ! 0 0 ! 0
uzemi a izemni
planovani navrh a vybaveni sidel ! 0 ! ! 0 0 ! 0
Nahrada prace na dalku ! ! ! 0 0 ! 0
dopravy telekonference ! I ! ! 0 0
telekomunikaci objednévkové sluzby ! 0 ! ! 0 0
(Tele-Shopping)
Dopravni predcestovni informace ! I ! ! n n n n
informacni regiondlni organizovani spolujizd ! 0 ! 0 0 ! ! 0
sluzby
Ekonomicka zpoplatnéni konges¢nich obdobi ! I ! ! ! ! ! 0
opatreni zpoplatnéni parkovani ! 0 ! ! 0 I 0
nahrady jizdného ! 0 1! 0 0 0 0
financni podpora hromadné ! 0 1! ! 0 ! 0
dopravy a spolujizd
zvyhodnéni predplatného ! 0 I ! 0 0 ! 0
hromadné dopravy
zména financovani 1! 0 1! 0 0 0 0 0
Administrativni dopravni partnerstvi 1! 0 ! 0 0 0 0 0
opatieni regulace cest 1! 0 n 0 0 0 0 0
alternativni rozlozZeni pracovni doby 1! 0 I 0 0 0 0 0
z6ny s omezenym vjezdem 1! 0 l I 0 0 ! 0
automobill
parkovaci politika 1! 0 1! 1! 0 0 ! 0
Pozn. : I - hlavni oblasti aplikace
! - vedlejsi oblasti aplikace
0 - bez aplikace
Tab. 6 Potencidlni ucinky opatteni ke snizeni dopravni poptavky.
Snizeni poptavky Potencialni ucinky
Strategie Opatieni = . S % ' ‘E. Q L 5
2 | £ | g8l Tl 2 |2 Egl s
2zl Szl 23| 2| & |22 8o &%
§°2° 55/ 88| 8 |8gl ¢ 5"
= 5 53| 3 5 I AN
n = - & & o a
Zplsob vyuzZiti politika Uzemniho planovani ! I ! ! ! ! ! !
uzemi a izemni
planovani navrh a vybaveni sidel ! I ! ! ! ! 0 !
Nahrada prace na dalku " 1 ! ! 0 ! !
dopravy telekonference ! I 0
telekomunikaci objednévkové sluzby ! ! 0
(Tele-Shopping)
Dopravni predcestovni informace ! ! ! ! ! n n !
informacni sluz- regiondlni organizovani spolujizd ! 0 0 ! ! ! ! !
by
Ekonomicka zpoplatnéni konges¢nich obdobi ! ! ! ! ! ! ! !
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opatreni zpoplatnéni parkovani

nahrady jizdného

financni podpora hromadné
dopravy a spolujizd

zvyhodnéni predplatného
hromadné dopravy

zména financovani

Administrativni dopravni partnerstvi

opatreni regulace cest

alternativni rozloZeni pracovni doby

zOny s omezenym vjezdem
automobilll

o|o|o|o |o

parkovaci politika

Pozn. : Il - hlavni oblasti aplikace
I - vedlejsi oblasti aplikace

0 - bez aplikace

2.2.2 Vznik a rozdéleni cest

Je nezbytné poznat a analyzovat dvody vzniku,
zdroje a cile cest jak osob tak nakladu. Tvorba cest je
zakladem konceptu mobility, ktery sleduje druhy a cile
cest jednotlivcl, rodin nebo firem. Délka ces ty, za-
kladni jednotka pro méfeni dopravy, nezalezi jenom na
poCtu obyvatel, ale na mobilité¢ a prdmérné cestovni
vzdalenosti.

Jakékoliv snizeni mobility musi byt provazeno za-
chovanim spojeni, bud’ koncentrovanim aktivit, nebo
nahradou cesty telekomunikanim spojenim. Proti
tomu snizeni délky c est j e z aleZitosti pr ostorového
usporadani Uzemi. Vznik a rozdéleni cest Ize ovliviiovat
3 skupinami opatteni:

A - opatFeni umoziujici mobilitu, tj. zlepso-
vani komunikacni sité

Cesty jsou mozné po dopravnich sitich. Sité spojuji
husté osidlenad Uzemi navzajem, a hlavni zdroje a cile
dopravy (letisté, sklady a pod.). Pro posileni nedosta-
tecné infrastruktury existuji dva scénare:

A/I. Kvalitativni i k vantitativni zlepseni sta-
vajici infrastruktury
se zaméfenim na zvySeni kapacity infrastruktury.
O u silnic se jedna o prestavbu v zajmu zvyseni
vykonnosti komunikace (kapacity)
O u hromadné dopravy o zvySovani kapacity sou-
prav a zkraceni intervalu

A/IlL. Zajisténi alternativnich tras

Q vytvoreni dalSich spojnic v siti

Q vytvoreni obchvatll husté osidleného Uzemi (i
celého regionu nebo konurbace)

Q vytvofeni alternativnich tras, které zpfistupiuji
dosud izolované a Spatné dopravné obslouzené
Uzemi

B - SniZovani potieby cest kontrolou vyuZiti
uzemi a Gzemnim planovanim
Q kontrolu nad vyuzitim Gzemi
Q pravo kontroly nad rozmisténim socialni a kul-
turni infrastruktury

Q cilené podporovani nebo regulovani primyslu,
obchodnich a servisnich sluzeb ve specifickych
lokalitach

Q cilenou politiku v rozmistovani obytného Gzemi

C - Ovlivnéni typu spojeni mezi zdroji a cili
pomoci k ombinace i nfrastrukturnich siti - na-
hrada dopravy osob a zboZi pomoci telekomuni-
kacniho spojeni a dopravy zprav

Prace na dalku - denni cesty do prace a z prace
mohou byt omezeny nebo vylouceny pomoci pocitaco-
vych a sdélovacich siti - pocitatem, modemem, telefo-
nem, tiskarnou a telefaxem.

Telekonference umoznuji pomoci obrazové a
zvukové komunikace nahradit cesty na pracovni jedna-
ni.

Teleshopping - nakupy na telefonni objednavku,
mohou umoznit nakup bez fyzické navstévy obchodu.

PocitaCové sité mohou vytvofit pracovisté doma,
nebo mensi satelitni pracovisté dostupna bez vétsi
dojizd'’ky. RozSifeni prace v domacnosti mdze ovlivnit i
Casové rozlozeni nakupl a tim ovlivnit pribéh doprav-
nich Spicek.

Telefonni nakupy s dodavkou do 24 hodin jsou roz-
Sifeny v fadé zemi (na pf. Minitel - Francie). Na video-
textovych informacich jsou katalogy zboZi, sluzeb,
knihovani vstupenek a jizdenek a bankovni sluzby. Tyto
sluzby jsou vSeobecné zavadény privatni sférou.

2.2.3 Volba druhu dopravy

Rozhodnuti regulovat poptavku po u réitém druhu
dopravy musi byt podloZeno ,, jistotou" Ze jiny, podpo-
rovany druh dopravy je vhodnéjsi a ekonomiCtéjsi z
hlediska:

Q spotreby prostoru

Q spotreby energie

Q narokd na Zivotni prostredi

Q narokd na financni zdroje

Informace o a Iternativnich d opravnich s ys-
témech

CityPlan spol. s r.0.[]
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VyuZiti jinych druhd dopravy je silné ovlivnéno mi-
rou i nformaci o e xistenci a provoznich podminkach
né navstévniky, kdy na pf. slozité podminky hromadné
dopravy na letisti vedou k pouziti taxiku.

Pfistupnost a dostupnost dopravy

Vyuziti individualni dopravy je limitovano podmin-
kami pro ziskani Fidi¢ského prlikazu. Dafové zatizeni
mize ovlivnit miru uZivani osobnich automobil& (DPH,
dovozni clo, silni¢ni dan, povinné ruceni).

Uroveii sluzeb

Informacni systémy v hromadné dopravé jsou vy-
znamnou p odminkou p ro p odporu j ejiho v yuziti, t j.
informace o aktudlnim spoji mezi pozadovanym zacat-
kem a cilem cesty a tarifnich podminkach.

Pohodli

Osobni auta poskytuji pohodli sedadel, soukromi,
prepravu zavazadel, moznost prace (jednani) za jizdy.
To hromadna doprava miZe poskytnout vyjimecné.

Bezpecnost

Hromadna doprava je relativné bezpecna (dle ¢asu
cesty a obsazenosti), nebezpecim individualni dopravy
je riziko nehody.

Cestovni doba

Osobni a utomobily js ou n ejrychlejs$im d ruhem d o-
pravy v meéstském a pfiméstském prostoru, vyjma
pripadll, Ze soubézné s pretizenou méstskou komuni-
kaci vede rychly nezavisly prostfedek hromadné dopra-
vy. Preference hromadné dopravy a vyhrazené jizdni
pruhy mohou zvysit jeji aktivitu.

Cekaci doby

Osobni automobily poskytuji vyhodu okamZzité do-
stupnosti (kromé problém( s parkovanim). Interval
hromadné dopravy je nejdlleZitéjsSim hlediskem atrak-
tivity a snahy zlepsit jej vyZaduji znacné provozni na-
klady.

Spolehlivost

Spolehlivost mlze byt velkou prednosti hromadné
dopravy, pokud vyuZije potencialni pfednost proti au-
tomobilové dopravé, trpici nékdy nepredvidatelnymi
kongescemi.

Cena cesty

Dané z pohonnych hmot snizuji vyuzivani osobnich
automobild@. Snizeni cen pohonnych hmot v Evropé
vyrazné podpofilo automobilovou nakladni dopravu
proti zelezni¢ni. Mytni dalnice jsou méné vyuzivany nez
dalnice bezplatné.

Nahrada cest pomoci telekomunikacniho
spojeni

Dopravni sité mohou byt vzajemné doplnitelné a
zaménitelné. Preprava lidi a zboZi mlze byt Castecné
nahrazena dopravou informaci. Zatim co nahrada posty
faxem nema pfimy vliv na dopravu, nakupovani na
dalku a jednani na dalku mdze sniZit dopravni naroky.

2.2.4 Volba trasy, prostorova a ¢asova regulace
dopravy

Trasou se rozumi konkrétni spojeni v daném dni a
hodiné. Volbou trasy se rozumi vybér z vice moznych
feSeni uspokojeni dopravni poptavky. Cesta mize byt
vykonana dfive ¢i pozdéji a po nejpfiméjsi trase nebo
trasou alternativni.

Informace

Kvalitni dopravni informace o zdrzenich a rozsahu
kongesci mlze ovlivnit volbu Casu cesty nebo vyuziti
nahradnich tras, nepostizenych kongesci.

Omezeni pristupu

Omezeni pfistupu na nékteré trasy je prevazné ur-
¢eno nakladové dopravé, jako omezeni prepravy ne-
bezpecnych nakladll nebo vozidel o vyznacené hmot-
nosti. Docasna, ¢asoveé vymezena omezeni jsou uréena
nakladni a zasobovaci dopravé v dobé dopravnich
Spicek osobni dopravy.

Cenové rozliseni

Cenové rozliSeni stanovuje za urcitych podminek
nizSi (nebo vyssi) cenu za prepravu v urcitou dobu. V
urCitych dnech ¢&i hodindch je jizdné drazsi, v jinych
zvyhodnéné. Pokud vSak je ve Spickovém obdobi zati-
Zena vysSsim jizdnym hromadnd doprava, je nutno resit
i zvySené naroky na individualni dopravu.

VysSi mytné na dalnici ve Spickové hodiné ma po-
Zadovany ucinek je-li dostate¢né publikovano.

Reorganizace pracovni doby

Spolu s ¢asovym omezenim zasobovani a dopravy
nakladd do center mést mlze rozsah kongesci ovlivnit i
rozlozeni pracovni doby a oteviraci doby nakupnich
center.

2.3 OPATRENI NA STRANE ZVYSENI NABIDKY
KAPACITY A PLYNULOSTI
(PREHLED STRATEGIT)

Cilem je:

Q zvyseni kapacity komunikaci a kfizovatek

Q zvyseni plynulosti a bezpecnosti provozu

QO odvedeni do pravy m imo U zemi postihovana
kongescemi

Q snizeni ztrdt provoznich a ¢asovych

Opatreni se musi tykat celého systému, jednotlivych
koridor( a zafizeni a musi se zabyvat kongescemi zpQ-
sobenymi cestou do prace, vikendovou a prazdninovou
dopravou, dopravou zbozi, stavebni cinnosti a vlivem
pocasi. Kongesce se soustfeduji do mést, koridord a
center aktivity.

Centry aktivity jsou:
Q pracovisté
prodejni centra
obchodni centra
vzdélavaci centra
specidlni akce

oooo

kterd generuji dopravu (predméstska administrativ-
ni centra, nakupni centra, historicka centra)

Nedilnou soucasti projektll zvySeni nabidky jsou
projekty ITS - Intelligent Transportation Systems

2/[7
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nebo IVHS - Intelligent Vehicle Highway Systems hlavnich okruhl opatfeni s vhodnymi moznostmi apli-

_ Y , . Y kace.
Opatreni na strané nabidky Ize kategorizovat do pée- ace

ti hlavnich s kupin s trategii, u ni chz je d efinovano 20

Tab. 7 Vhodné aplikace opatfeni ke zlepSeni nabidky dopravni infrastruktury.

Zvyseni nabidky Moznosti aplikace
Strategie Opatfeni = " o g =
£ % 2 o $ £3 8 %’L g
©
Vystavba novych | nové silnice, dalnice, méstské sbérné ! n ! ! ! ! ! I
dopravnich tfidy, radialy, okruhy, obchvaty,
zarizeni mimouroviové a kapacitni kfizovatky
ZlepSeni Fizeni zvySeni plynulosti provozu a kapacity I ! gl ! I I I gl
dopravy stavajici sité
fizeni vstupl a vjezdl 1 ! ! ! ! ! ! !
dopravni informacni systémy I ! I ! ! 1" 1" 1"
zlepSeni dopravni signalizace I 0 I I 0 ! ! !
fizeni dopravy na komunikacich s 1l ! I ! ! ! ! !
omezenym pripojenim
fizeni pfi nehodach a I 1! I I ! I ! 1"
mimoradnostech
kontrola dopravy pfi vystavbé a I ! I I ! I ! 0
prestavbé
preference hromadné dopravy I 0 ! ! 0 ! ! 0
Vytvareni
preferenci autobusové pruhy I 0 I I 0 ! ! 0
pruhy pro obsazena vozidla I 0 I ! 0 ! 0 0
podpora chodctim a cyklistiim I 0 ! ! 0 ! 0
signalizace pro vyklizeni I 0 I ! 0 ! 0
Zkvalitnéni expresni autobusy I ! I ! 0 I ! 0
hromadné zarizeni Park and Ride I ! I ! 0 I ! 0
dopravy zlepSeni sluzeb I ! " 1" ! 1" 1" !
propagace a image ! ! I ! 0 ! ! 0
hromadné dopravy
vysokokapacitni systémy I ! I ! 0 I I 0
Preprava zbozi, ve méstech gl 0 I I 0 0 !
zasobovani mimo a mezi mésty ! ! I 1" ! ! !
Pozn. : I - hlavni oblasti aplikace
! - vedlejsi oblasti aplikace
0 - bez aplikace
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Tab. 8 Dosazitelné Ucinky opatieni ke zlepSeni nabidky dopravni infrastruktury.
Zvyseni nabidky Dosazitelné ucinky
Strategie Opatreni _§ g % % % % % _ ,g g _g
%5 > E gl 59 5 a5 5| 2
g 2 = 23 S5l & |22 Bz 26
=8 2 | ge 28 ¢ |2 £F =R
4 15 | 88878 553592
o e | &F & | & | & |£8 &
Vystavba novych | nové silnice, dalnice, méstské sbérné 0 ! ! ! 0 0 ! "
dopravnich t¥idy, radialy, okruhy, obchvaty, mimo-
zafizeni Uroviové a kapacitni kfizovatky
Zlepseni Fizeni zvySeni plynulosti provozu a kapacity 0 ! 0 ! 0 0 I "
dopravy stavajici sité
fizeni vstupl a vjezd{ 0 0 0 " 1 ! 1 "
dopravni informacni systémy 0 ! 0 ! ! n ! n
zZlepSeni dopravni signalizace 0 0 0 ! 0 0 ! n
fizeni dopravy na komunikacich s 0 ! 0 ! ! ! ! n
omezenym pfipojenim
fizeni pti nehodach a mimoradnostech 0 0 0 0 0 il "
kontrola dopravy pfi vystavbé a 0 0 0 ! ! ! il n
prestavbé
Vytvareni preference hromadné dopravy 0 0 1! ! ! !
preferenci autobusové pruhy 0 0 1! 0 ! ! !
pruhy pro obsazena vozidla 0 0 0 ! I ! ! !
podpora chodcdim a cyklistiim 0 0 1 0 0 0 0
signalizace pro vyklizeni 0 0 0 1 0 0 !
Zkvalitnéni expresni autobusy 0 0 0 I 0 0 0 !
hromadné zarizeni Park and Ride 0 0 0 " I 0 ! !
dopravy zlepseni sluzeb 0 0 0 1 0 0 0 !
propagace a image hromadné dopravy 0 0 0 " 0 0 0 !
vysokokapacitni systémy 0 0 0 n 0 0 0 !
Pfeprava zbozi, ve méstech 0 0 0 0 0 ! ! "
zasobovani mimo a mezi mésty ! 0 0 0 0 ! ! "
Pozn. : 11 - hlavni oblasti aplikace
I - vedlejsi oblasti aplikace
0 - bez aplikace
3. STRATEGIE OMEZOVANI KONGESCI B3) cilené podporovani nebo r egulovani

— PODROBNEJSI POPIS
3.1 STRATEGIE SNIZENI POPTAVKY
3.1.1 Zpdsob vyuZiti 1zemi a Gzemniho plano-

vani

Uzemni planovani je proces prosazeni vefejného
zajmu pri vyuZziti Uzemi. ZlepSena prostorova organiza-
ce aktivit, piblizujici zdroje a cile cest umoznuje snizit
poptavku po dopravnich spojnicich.

Tento soubor opatteni zahrnuje:

B1) kontrolu nad vyuzitim Gzemi
B2) pravo kontroly nad rozmisténim social-
ni a kulturni infrastruktury

prlmyslu, obchodnich a servisnich slu-
Zeb ve specifickych lokalitach

cilenou politiku v rozmistovani obytné-
ho tzemi

B4)

Diferencované vyuziti Uzemi vytvari velké dopravni
proudy, sestavajici z dojizdky za praci, nakupem a
rekreaci na velké vzdalenosti. Ctyfi vySe uvedené me-
tody jsou sice Casto prezentovany, ale jen zfidka uplat-
novany v praxi. Cilem je redukovat délku cest, kterou
obyvatelstvo kona za svymi aktivitami.

Podminkou Uspésnosti je:

Q zarucit, Ze kazdé nové sidlisté bude obslouzeno
velmi kvalitni hromadnou dopravou

Q zarucit, Ze nové prlimyslové Uzemi bude napo-
jeno na hromadnou dopravu
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Na usporadani rozvijeného Uzemi zaleZi, zda bude
orientovano na nezbytné vyuzivani osobnich automobi-
I8, nebo zda bude vytvaret maximalni podminky pro
pési a cyklisticky provoz a vyuZiti hromadné dopravy.
Tato opatfeni jsou dlouhodobého charakteru a ne-
spravnym FeSenim rozvojového Uzemi se zaklada na
dopravni problémy v budoucnosti.

I v regionalnich rozmérech je tfeba podporovat
hromadnou dopravu a vyu Zivani cyklistickych a pésich
tras. Pii navrhu zastavby je nutno pamatovat na reali-
zovatelnost viceuCelovych cest bez nutnosti pouZzivat
osobni automobil. Velka pracovisté a cile navstévnikd
je tfeba nejlépe obslouzit pfimou vazbou na hromad-
nou dopravu a pési a cyklistické trasy. Usporadani
zastavby bezprostfedné ovliviiuje volbu dopravniho
prostfedku. Dostupné sluzby v Sirokém spektru snizuji
potFebu cest.

Pro feSeni Uzemi je tfeba uplatnit:

smisené vyuziti Gzemi

vytvaret obchodni okrsky v tésné vazbé na
obytné a na pracovni prilezitosti

podporovat rekreacni a sportovni plochy v tésné
blizkosti obytného Uzemi

podporovat vstup hromadné do pravy do o byt-
nych zén

potlaCovat individudlni dopravu v trasach obslu-
hovanych hromadnou dopravou

v okoli zastavek hromadné dopravy zahustovat
bydleni a cile cest

v centrech aktivit zvySovat pracovni pfileZitosti
zajiStovat do center aktivit pFistup pésky a na
kole

o0 0 0 0O 0O OO0

Zastavbu je nutno navrhovat tak, aby se v ni plynu-
le pohybovala vozidla zasobovani a hromadné dopravy.
V mistech pracovisté je tieba rozvijet obchod, sluzby a
stravovani. Pro podporu pohybu pésich je vhodné v
nékterych ulicich redukovat Sitku a zmensit poloméry
obrubnikl a vytvofit parkovaci zalivy. To musi byt
provedeno v do bré rovnovaze s po zadavky mobility a
bezpecnosti motoristd.

Priklady a aplikace

VySe uvedené zasady byly na priklad Uspésné prak-
ticky aplikovany v nasledujicich pfikladech:
QO v zakoné o Uzemnim planovani Svycarska
= sniZovani rozsahu cest automobilem do pra-
ce
= redukce parkovacich pfileZitosti v centru,
zejména dlouhodobych
= podpora hromadné dopraveé
= regulace jizdného a dotace jizdného
Q Holandsko
= podpora rozvoje obchodnich aktivit v tésné
vazbé na stanice a terminaly hromadné do-
pravy
Q Australie - Melbourne
= rozvoj mésta je dlsledné limitovan na kori-
dory, po uzly hromadné dopravy nebo jsou
kapacitni autobusovou linkou napojena na
kterych je zajiSténa kvalitni a kapacitni hro-
madna doprava mistni i dalkova, s cilem v
centralnim mésté
= nova komercni centra se soucasné se zpro-
voznénim stala priméstsky Zeleznicni systém

O Svédsko - smérnice pro Gzemni planovani
= povinnost lokalizovat novou vystavbu tak,
aby minimalizovala naroky na individudlni
dopravu a preferovala dopravu hromadnou
Q USA - budova Pentagonu
= 26 tisic zaméstnancd jedné budovy ma co
nejkratsi pristup ke véem sluzbam v budové
= budova je pfimo napojena na kapacitni sys-
tém hromadné dopravy a blizky prestupni
uzel autobusové a Zelezni¢ni dopravy
O USA, Kalifornie, smérnice pro rozvoj Orange
County
= smérnice stanovuje zasady rozmisténi admi-
nistrativnich budov a nakupnich center v
tésné vazbé na hromadnou dopravu

3.1.2 Nahrada dopravy telekomunikaci

Vyuziti telekomunikacnich technologii mize byt na-
hradou za motorizované cesty a tim mlze potencialné
snizovat kongesce. Posilani zprav, jednani, nakupovani
a pracovni Cinnost pomoci telekomunikacniho spojeni
vytvafi nahradu za cesty osob.

Prace na dalku (doma, mimo obvyklé pracoviste)
pomoci pocitatového propojeni mlze n ahradit n ebo
omezit cesty do prace a z prace.

Telekonference pomoci televizni a telefonni ko-
munikace (tedy obraz + zvuk) mohou nahradit cesty
jednotlivcl na odborna a obchodni jednani.

Nakup p o t elefonu odstranuje fyzickou nezbyt-
nost cestovat do obchodd.

Ucinky podpory a rozvoje téchto 3 druh dalkové
komunikace osob mohou byt vyhledové znacné.

Prace na d alku ovlivni zaméstnance i zaméstna-
vatele. UZivatelé mohou jezdit na pracovisté Fidceji,
nebo vykonavat kratSi cesty na satelitni pracovisté.
Zkracenim délky cesty mohou vyuZzit pési chiize, cyklis-
tické ¢i hromadné dopravy k svému blizSimu pracovisti
nez je centralni sidlo firmy. V negativnim pfipadé méze
i tento zplsob prace prispét k narlistu poctu jizd ome-
zenim spolujizd a vysSi pracovni volnosti. Prace na
dalku mize ovlivnit i nepracovni cesty - zméni vzory
chovani Clent rodiny, Casy a cile nakupl a zplsob
vyuzivani a parkovani osobniho automobilu. Mdze
rovnéz ovlivnit i rozhodovani o misté bydlisté ¢i za-
méstnani ve vétsi vzdalenosti od sebe.

Telekonference budou mit postupné zvysujici se
vliv na organizaci obchodnich jednani a odbornych
konferenci @ mohou ¢ast jednani a cest na né vyloudit.

Nakup po telefonu a rozvazkové sluzby budou
jen mirné ovliviiovat obvyklé Fetézce cest.

Rozvoj prace na dalku doma nebo na malych sa-
telitnich pracovistich vyzaduje propojeni pracovist' a
pocitacd modemem, faxem, telefonni linkou. Nakup po
telefonu nebo objednavkova sluzba na zakladé katalo-
g, televiznich reklam ci teletextll a internetu je provo-
zovan jiz fadu let. Postupné milZe nabyvat znacnych
rozmér(, zajisti-li se spolehlivost a rychla dodavka
zboZi.

Zodpovédnost za rozvoj téchto systémil lezi v
maximalni mife na soukromé sféfe. Nezbytnou pod-
minkou jsou kvalitni a kapacitni telekomunikacni sité.
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Systémova podpora mize rozvoj téchto forem urychlit.
Poradani telekonferenci vyzaduje odpovidajici zafizeni
(studio a prenosové trasy) nebo jejich prondjem.

Udinky a efekty na dopravni poptavku nejsou
obecné kvantifikovany a vychazeji z nékterych Uspés-
nych projektl, demonstrujicich omezeni cest do prace
a za nakupem a znacnou Usporu Casu. Progndza oce-
kdva vyznamné rocni Uspory v dopravé, Zivotnim pro-
stfedi a spotfebé energie, s moznym 10 - 20% podilem
cest prevedenych na telekomunikacni sluzby. Tim se
snizi naroky na opatteni k omezeni kongesci na komu-
nikacni siti véetné zavadéni systému IVHS (Intelligent
Vehicle Highway Systems). VyuZzivani prace na dalku
ma pozitivni vliv na produktivitu prace, na politiku
zaméstnanosti a na mobilitu pracovnich sil. Vétsi rozsi-
feni prace na dalku ma své socialni, bezpecnostni,
smluvni, zdravotni, vzdélavaci a dalsi aspekty zname-
najici znacné zasahy do soucasného Zivotniho stylu.

3.1.3 Dopravni informacni sluzby

Popis: Cestovni informace jsou poskytovany o tra-
sach a j ejich p rovoznich p odminkach (stupen
intenzity, kongesce), jsou Siteny tiskem, radiem, televi-
zi nebo informacnimi centry. Jedna se dale o informace
cestujicim o moznosti spolujizdy, hromadné dopravy a
alternativnich d ruzich d opravy, j ako napt. regionalni
program organizovani spolujizd. Programy jsou nabize-
ny rliznymi organizatory a cileny k rliznym skupinam
cestujicich:

Q dojizdéjici

O studenti

QO cestujici za ndkupem

Q cestujici na dovolenou a za rekreaci

Pomahaiji uzivateldm ucinit

Q trvala rozhodnuti (jako vybér bydliste)

QO kratkodoba rozhodnuti (jako volba trasy ¢i Casu

pro cestu)

Spolecnym rysem informaci je ucinit rozhodnuti
pred zapocetim cesty.

Informace mohou byt poskytovany na rlizné drovni
sofistikovanosti a pohodli, od navéstnich tabuli po
informacni centra, umisténa v centrech aktivit, s obslu-
hou a nepietrzitym provozem. Informace mohou byt o
trasach, sluzbach hromadné dopravy, predpokladanych
kongescich, uzavirkach, stavebnich p racich, akc ich,
alternativnich trasach mimo ocekavané kongesce atd.

Podminky a Gcinky

Zakladnim cilem je ucinit cestovani co nejpohodl-
néjsi, ovlivnit volbu dopravniho prostfedku a omezit
jizdu samotného fidiCe nabidnutim jiné varianty. DalSim
cilem je ovlivnit cestu silni¢ni siti efektivnim zplsobem,
t. j. mimo U zemi z asazené k ongescemi n ebo m imo
obdobi vyskytu kongesce. Aktudlnost poskytovanych
informaci zavisi na rozvoji systému ITS (inteligentni
dopravni systém), zejména IVHS (inteligentni systém
fizeni vozidel na silnici).

Aplikace opatreni

Mnoho a plikaci je orientovéano na pravidelnou do-
jizd'’ku, avSak rozsah sluzeb mize byt daleko Sirsi.

Q regiondlni  informace  mohou  poskytovat

masmeédia, naveésti, seznamy zajemcl o spolu-

jizdu (agentur organizujicich spolujizdu), silni¢ni
informacni centra, silni¢ni informacni systém

QO informace o periodicky se vyskytujicich konges-
cich (vikendovych, prazdninovych) poskytované
tydny a dny pfedem na zakladé historické zku-
Senosti Sifené mapami, letaky, rozhlasem

Q distribuce informaci do pracovist' na letacich a
vyvéskach

O oblastni a mistni dopravni informace Sifené
vSemi dostupnymi prostfedky vcetné letakl do
domacnosti

Zodpovédnost za zavadéni

Cestovni a dopravni informace jsou zpravidla spon-
zorovany celostatnimi a regionalnimi agenturami, pro-
vozovateli hromadné dopravy, mistnimi a regionalnimi
spravami. Informace mensim skupinam uZivateld mo-
hou byt sponzorovany i provozovateli komercnich zafi-
zeni, nebo podporovany zaméstnavateli k podpore
alternativni dopravy do zaméstnani.

Ucinky na dopravni chovani

Informace podporuiji:

QO uZiti alternativni trasy nebo Casu

Q uZiti alternativniho druhu dopravy misto auto-
mobilu

O zvySenou obsazenost vozidel podporou spolu-
dopravni  koordinator, organizujici z djemce o
spolujizdu.

Efektivita

Informacni programy jsou nakladné. Zavadéni do-
pravnich koordindtorll v mistech a vétsich pracovistich
je vsak ucinné. Specialni problémy pretrvavaji tam, kde
cestujici jiz zcela odvykli hromadné dopravé a maiji
odstup od jim neznamého zplsobu cestovani.

3.1.4 Ekonomicka opatreni

Ekonomicka opatteni rliznych forem mohou ovlivnit
dopravni c hovani cestujicich - volbu prostredkd, tras,
cild a ¢asu. Formy mohou zahrnovat platby v hotovosti,
slevy nebo pfiplatky znevyhodnujici urcity druh cest,
jako jizdy v dopravni Spicce. Poplatky za Spickové ob-
dobi a parkovaci poplatky jsou klasickym pripadem.
Opatfeni mohou byt kratkodoba (jako bonifikace zapo-
Ceti uZivani alternativniho druhu dopravy) nebo trvalg,
zvyhodniujici soustavné hromadnou dopravu.

Zpoplatnéni jizdy v obdobi kongesce

Poplatek motoristdim zohlednujici ztraty z vytvareni
kongesce v dopravnim proudu. Je vybiran formou

Q dalnicniho poplatku

Q bodového poplatku (mostniho, tunelového nebo
v profilu komunikace

O kordonového poplatku (za vjezd do urcitého
vymezeného Uzemi)

QO oblastnich kongescnich poplatkl zavislych na
Case a vzdalenosti.

Zplsob aplikace:

QO prechod vybéru na elektronicky vybér

Q placené povolenky k viezdu

Q poplatky za viezd v urcitém (Spickovém) obdobi,
které rozkladaji Spicku

Q proménné mytni sazby ve SpiCce a sedle

46/ /

CityPlan pol. s r.o.



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

CASTC

KONGESCE A JEJICH OMEZOVANI

Zpoplatnéni parkovani

Poplatek za parkovani vozidla v gardZi, stani, na
pracovisti, na ulici nebo parkovisti, ktery ma omezit
prijezd a odjezd vozidel ve Spicce. Poplatky maji znevy-
hodnit uzivani automobilu jednim cestujicim, zvyhodnit
dlouhodobé parkovani nebo vyuziti mimo Spicku. Par-
kovaci poplatky jsou nastrojem k ovlivnéni dopravni
poptavky, regulace dopravy a hospodareni s prostorem
ve mésté. V navaznosti na zvySovani parkovacich po-
platkd se zvySuji i pokuty za nerespektovani zasad
parkovani. V centru mést se omezuje moznost parko-
vat bezplatné.

Zaméstnavatelé poskytujici v centrech mést volné
nebo zvyhodnéné parkovani pro zameéstnance jsou
nuceni poskytovat ve stejné vysi dotaci zaméstnanctim
na hromadnou dopravu.?

Je tfeba upozornit, Ze politika zpoplatnéni parkova-
ni mdZe mit i negativni dlsledky pro kongesce, pokud
neni zajisténo snadné vyhledani vhodného a cenové
priméfeného parkovani pro navstévniky.

Nahrady jizdného

Pravidelné, periodické platby, poskytované dojizde-
jicim, aby se jim snizily naklady na dojizdéni. Nékdy
jsou ve vySi ceny parkovani. V USA jsou spojovany s
odebranim vyhod bezplatného parkovani, v CR byvaji
prispévkem na hromadnou dopravu, pausalni nahradou
sluzebnich pochlizek.

Financ¢ni podpora hromadné dopravy a spolu-
jizd

Podpora poskytovana pravidelng, periodicky pfimo
tém dojizdéjicim, ktefi vyuzivaji spolujizdu, hromadnou
dopravu, jizdu na kole a nedojizdéji sami automobilem.
Odlisuje se od pfimé dotace jizdného. Klasickym pikla-
dem je poskytnuti Casovych jizdenek (nebo piispévku
na né) zaméstnanclm. Casto vSak je poskytovan v
zahranic¢i mésicni pfispévek na dopravu bez vazby na
zplisob dopravy, ktery nema motivacni efekt. Pokud je
poskytnut formou slevy na nakup per manentek n ebo
jizdenek, nema smysl pro dochazejici nebo dojizdéjici
na kole.

Existuje fada metod nepenézni podpory uZziti alter-
nativni dopravy:

QO pouziti sl uzebnich v ozidel pro svazeni zamést-
nanctl
volné nebo zlevnéné palivo, opravy a Udrzba
pro vozidla zapojena v systému spolujizd
pridavna dovolena pro uZzivatele hromadné a al-
ternativni dopravy
poskytovani jizdnich kol a dalSiho vybaveni
(helmy, boty) zdarma nebo se slevou
podpora provozu minibus@l (do 15 cestujicich) k
dopravé do zaméstnani bez ohledu na to, kdo je
vlastni nebo provozuje

o o0 0 O

Predplatni jizdenky na hromadnou dopravu

ROzné druhy predplatnich jizdenek hromadné do-
pravy s rliznou Casovou platnosti nebo platnosti pro
skupiny uZivatel@, pro celou sit' nebo pasmy bez ohledu

2 Napf. v Kalifornii v oblastech se zhor&enou kvalitou ovzdu&i
plati zaméstnavatelé dan z parkovist'.

na druh dopravy, kde uzivatel hradi podstatné zvyhod-
néné jizdné proti jednotlivé jizdence, ktera je jiz doto-
vana.

Dalsi financni strategie

Jizdné v hromadné dopravé je v oblasti mést a
denni dojizdky ve vétSiné zemi dotovano. Pro tuto
dotace jsou rlizné zdroje. Cilem vSech vySe uvedenych
opatreni je pfesunout cesty mimo Spickové obdobi, na
méné zatizené trasy do hromadné dopravy nebo na
pési a cyklistickou dopravu. Rozhodujicimif aktory
rozhodnuti jsou:

QO cena cesty (naklady a spotteba Casu)

Q pohodli cesty

Se zhorsujicimi se k ongescemi m ohou n abyvat
ekonomicka opatfeni na Gcinnosti a mohou byt apliko-
vana

Q pro dojizdku

Q pro vSechny cesty

Q pro cesty ve Spickovém obdobi kongesci.

Zodpovédnost za zavadéni a podporu

Ekonomické nastroje mohou uzivat:

O zaméstnavatelé (podpora spolujizdé, prispévky
na dopravu, minibusy, parkovaci poplatky a jiné
neprimé prispévky)

Q developfi (poskytuji podobnou podporu bydlicim
nebo zakaznikdm)

O mistni sprava (podporuje predplatni jizdenky,
zavadéni hromadné dopravy, rozvoj podniko-
vych minibust

QO viada - legislativou a danovymi nastroji podpo-
ruje alternativni dopravu, provoz placenych par-
kovist' a soukromé investice do mytnich komu-
nikaci

QO verejné agentury

Q dalsi.

Ucinky na dopravni chovani

Vétsinou se neda presné kvantifikovat efekt jednot-
livych opatfeni, nebot’ jsou zpravidla souborem SirSich
opatreni. Presto byly docileny evidentni efekty v zlep-
Seni podilu hromadné dopravy, omezeni vjezdu do
centra mésta Ci rozlozeni dopravni Spicky.

Efektivita a ucinnost

Obecné se posuzuje Gcinnost prostredkd vioZenych
do program@ omezeni dopravy jako vynaloZeny naklad
na jednu denni neuskutecnénou jizdu automobilem.

Specielni problémy

Ekonomické nastroje mohou byt ucinné pouze teh-
dy, jsou-li vytvofeny pro hromadnou nebo alternativni
dopravu vhodné podminky pro uZivatele. Vhodna je i
kampan a podpora ze strany zaméstnavateld. Pouziti
ekonomickych nastrojd musi byt vyvazené a primérené.
Nesmi nespravedlivé znevyhodiiovat urcité skupiny. Je
tfeba posoudit pfipadné negativni vyvolané reakce u
cestujicich.

Ekonomické nastroje musi byt srozumitelné a bez
slozitych administrativnich Ukond. Zpoplatnéni priijezdu
v obdobi kongesce vyZaduje elektronicky vybér a nesmi
nespravedlivé diskriminovat urcité oblasti nebo skupi-
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ny, coz by se mohlo projevit dlouhodobé€ji v retardaci
urcitych Gzemi.

Zpoplatnéni prlijezdu v obdobi kongesce je Casto v
konfliktu s potfebou zpoplatnéni prljezdu (myta)
obecné jako zdroje penéz pro vystavbu a udrzbu.

3.1.5 Administrativni opatieni

Popis: Administrativni opatfeni jsou definovana jako
organizaCni a legislativni nastroje, které podporuji
zavadéni systém{ regulace kongesci v misté.

Nejsou pfimo fizenim poptavky nebo dopravy, ale
spise souborem organizacnich a legislativnich krokd
umoznujicich ucinné navrhovat, zavadét a monitorovat
opateni proti kongescim. Administrativni opatfeni maji
5 zakladnich kategorii:

Dopravni partnerstvi

Zaméstnavateli formované skupiny ovliviiujici kolek-
tivné mistni fizeni dopravy (regulace kongesci), spoci-
vajici ve:

O vymeéné informaci mezi Cleny

Q podpofe zaméstnavatellim v programu omezo-

vani individudlni dopravy a rozvinuti alternativni
dopravy

Q prosazovani zlepseni v dopravnich s luzbach a

zafizenich

O koordinaci rdznych program@ pro snizovani po-

ptavky

Q (Prikladem je program garantované cesty domd

pro ty, ktefi pravidelné jezdi hromadnou opra-
vou, ale mimoradné musi dom& béhem pracovni
doby nebo po presCasové praci - doprava je za-
jisténa zdarma nebo se slevou taxisluzbou nebo
firemni sluzbou.)

Predpisy pro omezovani cest

Q pravni mechanismus, ktery pozaduje po za-
méstnavatelich urcité velikosti pracovisté (pii-
padné po developrech a vlastnicich nemovitosti)
zavadét programy redukce cest na jednotlivych
pracovistich, pfi rozvoji sidelnich, komercnich a
vyrobnich zén.

Alternativni nebo klouzava pracovni doba

- zahrnujici 3 netradicni scénare:

O individudlné stanovena pracovni doba (dfive,
pozdéji) pouze s urCenou zarucenou spolecnou
dobou na pracovisti

QO stlaceny pracovni tyden do méné delSich pra-
covnich dné

O odstupriovany (skupinové) zacatek a konec pra-
covni doby

(K této skupiné patfi i dfive popsana prace na dalku
pomoci telekomunikacniho spojeni.)

Zony s omezenim automobilové dopravy

(Cast Uzemi, kde je automobilova doprava témér
vyloucena)
Q individudlni automobilova doprava je omezena
jen na pripady nouze a pfijezd zachrannych slu-
Zeb. Zény s omezenim vjezdu jsou aplikovany v
rezidencnich, obchodnich, historickych zénach a
aredlech instituci. Pfijezd je povolen pouze cyk-
listdm, taxisluzb&, hromadné dopravé a pésim.

Na obvodé zény musi byt vybudovany parkovaci
prileZitosti.

O alternativné je skupinam uzivatel@, jejichz vjezd
je povolen snizena rychlost a upraven zplisob
jizdy. Zbny zklidnéné ¢i s rychlosti omezenou na
30 km/hod vznikly s cilem zajistit bezpecnost
chodci a déti v reziden¢ni nebo nakupni ulici.

Rizeni parkovacich pFilezitosti
QO regulace prijezdu k jednotlivym parkovistim po-
moci informacniho a navadéciho systému

Aplikace opatreni

Opatfeni jsou cilena na denni dojizdku a rozloZeni
Spickového obdobi kromé zén s omezenim vjezdu a
regulace parkovani, které musi byt akceptovatelné pro
cesty za nakupem a rezidenty.

Odpovédnost za zavadéni uvedenych systémi je
ponechana na zaméstnavatelich, developerech a sdru-
Zenich. Predpisy pro programy omezovani cest jsou v
zahranic¢i v zodpovédnosti mést a Uzemnich celkl s
prispénim odbord ochrany Zivotniho prostfedi a obCan-
skymi iniciativami.

Ucinky na dopravni chovani

Zavedeni souboru opatfeni Ize sniZit dopravni Spic-
ku az o 20 % vcetné zatizeni autobusd ve Spicce a
objemu zaparkovanych vozidel. SniZeni Spicky se pro-
jevi i v Uspore Casu Ucastnikl dopravy.

Zvlastni problémy

Administrativni opatfeni musi mit zavazny cil formu-
lovany jako povinné docileni vysledku a nikoliv jako
projekt nebo opatreni. Jinak se zcela miji Ucinkem.
RovnéZ dopravni sdruZeni je UspéSné pouze tehdy,
pokud ma financni a politickou podporu zavést efektiv-
ni zplsob regulace dopravni poptavky nebo ovlivnit
zavedeni jinym subjektem.

Zavadéni zon zakazu viezdu a zvySeni parkovacich
poplatkd musi byt citlivé zvazovano z hlediska ztrat
hospodarskych vysledkd podnikd (obchodl a sluzeb) v
z0neé.

3.2 STRATEGIE ZVYSENI NABIDKY
3.2.1 Vystavba novych dopravnich zafizeni

Jednou ze zakladnich forem uspokojeni dopravni
poptavky je zvySeni kapacity dopravnich zafizeni a
sluzeb.

3.2.1.1 Hromadna doprava

V hromadné dopravé se jedna o nové trati, nové
autobusové pruhy, nové nastupni a prestupni termina-
ly, nabizejici vyssi kapacitu, rychlost a kvalitu sluzeb,
zejména v prestupu a intervalu.

Objektivni posouzeni kvality sluzeb hromadné do-
pravy a zasady pro dimenzovani jejich zafizeni umoz-
fuje pripravovany manual TCQSM 2000 (manual pro
hodnoceni kapacity a kvality sluzeb) vydavany TRB
USA.

3.2.1.2 Individualni doprava

Vystavba dopravnich zafizeni zahrnuje
Q budovani novych tras rychlostnich komunikaci
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O rozSifovani stavajicich tras rychlostnich komuni-
kaci

O budovani novych tras, pfelozek a obchvatl sil-

nic I, IL. a IIL. t¥idy

rozSifovani stavajicich tras a odstranovani zavad

snizujicich kvalitu dopravnich sluzeb (viz Systém

hospodareni s komunikaci)

budovani novych mistnich komunikaci

rozsifovani, resp. odstrafovani zavad a konfliktd

na stavajicich mistnich komunikacich

prestavba kfizovatek nevyhovujicich z hlediska

kapacity, bezpecnosti a zdrZeni vozidel

stavebni odstranéni dalSich zavad snizujicich

Uroven sluzeb komunikace:

= odboceni

= pfipojeni

= prlplet

stavebni odstranéni promitani kongesci do

predchoziho uzlu

zvyseni kapacity Useku pred kfizovatkou

zvyseni kapacity pfipojovacich ramp

omezovani stretl s jinymi druhy dopravy

= Uroviové Zelezni¢ni prejezdy

= prechody a prejezdy

= péSi a cyklistickd doprava na jizdnim pasu
(budovani chodnik{ a cyklistickych stezek)

= zastaveni, stani a parkovani v jizdnim pasu
(budovani dostatecné dimenzovanych par-
kovacich kapacit), budovani ploch pro na-
kladku a vykladku mimo komunikace

= zastavky hromadné dopravy (budovani za-
stavkovych pruhd mimo jizdni pas)

Q omezovani stretll s pfimou obsluhou pfilehlého
Uzemi (budovani servisnich komunikaci mimo
hlavni dopravni provoz, odstranéni jednotlivych
vjezdd na pozemky, zfizovani pripojovacich a
odbocovacich pruhli a to zejména pro levé od-
boceni a pripojent)

Q 2zvyseni podilu trasy s mozZnosti predjizdéni (bu-
dovanim tfipruhovych komunikaci, smérové
rozdélenych komunikaci, likvidaci vjezdd k zafi-
zenim mimo uzavienou obec, omezovanim dél-
ky obce podél komunikace vyssiho dopravniho
vyznamu).

O

0o 0O 0o

ooo O

3.2.2 Zlepseni Fizeni silni¢ni dopravy
3.2.2.1 Rizeni dalni¢ni a silni¢ni dopravy

Zahrnuje vSechny druhy opatteni, které umozniuji a
podporuji co nejefektivnéjsi dopravu. Vysledkem ma
byt optimalni dopravni proud s minimalnim zdrzenim.
Takova opatfeni jsou aplikovana jiz dlouhodobé, avsak
v omezené mife a tim vznikaji ¢asto mistni nebo do-
Casné ucinky.

3.2.2.2 Rizeni vstupi a vjezdi

Jedna se o svételnou signalizaci umisténou na vijez-
dovych rampach dalnic a méstskych rychlostnich ko-
munikaci, ktera reguluje vjezd na dalnici na urcitou
miru. Méfice hodnoti hustotu a plynulost dopravy na
dalnici a reguluji v jezd t ak, a by n evznikl n estabilni
dopravni proud. Tim, Ze z{stava zachovana bezkon-
gescni provozni Uroven na komunikaci, je maximalné
vyuZita vykonnost komunikace, rychlost zdstava stabilni
a nedochazi k nehodam vznikajicim v souvislosti se
ztratou stability dopravniho proudu.

3.2.2.3 Dopravni informacni systémy

Poskytuji rozmanité informace, které napomahaji
cestujicimu dosdhnout poZadovaného cile automobi-
lem, h romadnou do pravou n ebo j ejich kombinaci.
Nékteré systémy poskytuji informace motoristovi vzta-
Zené ke skutecné poloze vozidla (pomoci navigacnich
systémd, napf. GPS - Global P ositioning S ystem), a
pribéZzné rady tykajici se dopravnich podminek, alter-
nativnich tras, povétrnostnich podminek, podminek
sjizdnosti, varovani a parkovacich moznosti. Jedna se o
informace v priibéhu cesty (nikoliv pfedcestovni).

3.2.2.4 Zlepseni dopravni signalizace

Ma tfi zasadni okruhy:

QO koordinace skupin signalizaci pouZzitim velmi
presné Casové koordinace

O systematickd optimalizace délek jednotlivych fa-
zi a dob

Q fizeni dopravy komplexnim sledovanim piijez-
du skupin vozidel

3.2.2.5 Systém Fizeni dopravy na dalnicich a
komunikacich pro motorova vozidla

Cilem systému je z ajistit r ovnovahu d opravni p o-
ptéavky m ezi silnici p ro m otorova vozidla a s ystémem
prilehlych silnic a sbérnych méstskych komunikaci s
pouzitim

Q@ kontrolnich technologii (Fizeni vjezdovych ramp,

sledovani dopravniho proudu v hlavni trase)

QO dopravnich informacnich systém.

Zakladem je predvidat poptavku, sledovat provozni
podminky celého systému a prenaset informace v real-
ném case o kongescich a jinych dopravnich omezenich.

Dynamickeé fizeni dopravy reaguje na ménici se do-
pravni podminky podle stanovenych pravidel o typu
komunikace s cilem minimalizovat zdrzeni v doprave.
Dynamické fizeni hraje vyznamnou roli pfi omezovani
kongesci a snizovani nehodovosti formou:

Q vystrahy

O omezeni rychlosti

QO vymezeni zplsobu uZiti jizdnich pruhd

= jizdni pruhy s proménnym smérem jizdy
= jizdni pruhy vyhrazené v urcitou dobu pro
urcita vozidla

Q strategického presmérovani dopravnich proudd

Systém fizeni dopravy v sobé integruje Fizeni rdz-
nych funkci, vCetné vjezdovych ramp, ovladani svételné
signalizace, omezovani rychlosti a navadéciho a infor-
macniho systému pomoci proménného dopravniho
znaceni. Tento koncept je bézné praktikovan pfi fizeni
provozu v tunelech a na velkych viaduktech.

3.2.2.6 Rizeni nehod a mimoradnych udalosti

Zahrnuje celé spektrum aktivit od detekce inciden-
tu, spravné reakce na incident aZ po odstranéni inci-
dentu a uvolnéni komunikace. Rizeni musi byt koordi-
novano a naplanovano zejména v nasazeni lidskych a
technologickych zdrojd tak, aby co nejrychleji po inci-
dentu mohla byt obnovena plna kapacita ko munikace,
aby byly fidicm poskytnuty aktualni informace a na-
bidnuta objizdna trasa, dokud nebude dopravni ome-
zeni odstranéno. Trvani incidentu musi byt minimalizo-
vano okamfZitou d etekci a r ychlou r eakci n a i ncident
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vCetné co nejrychlejSiho odstranéni prekazek z jizdnich
pruhd. Obnoveni plné kapacity je docileno odstranénim
vozidel nejen z jizdnich pruhd, ale i z dohledu motoris-
t0. Obnoveni kapacity zahrnuje rovnéz GpIné rozplynuti
kolony vzniklé incidentem. Z fady divod(, véetné exis-
tujicich technologickych omezeni a omezenosti financ-
nich zdrojl k zjistovani nehod, je mnoZstvi informaci o
moznostech objizdné trasy poskytované motoristim
omezené. Nejlepsi bézna praxe informuje motoristy o
vzdalenosti od nehodového mista a predpokladaném
zdrzeni. Pro zlepSeni poskytnutych informaci je vyna-
kladano velké Usili. Stejné vyznamnym prvkem regio-
nalniho Usili k zvladnuti dopravnich kongesci je mobili-
zace dostate¢nych zdrojd k realizaci dostatecné Gcin-
nych zlepSeni bezpecnosti dopravy a tim i snizeni poctu
nehod.

3.2.2.7 Kontrola dopravy pfi vystavbé a pie-
stavbé

SoubéZzné s jakoukoliv vyznamnou vystavbou Ci
rozvojem Uzemi musi byt ucinény takové kroky, které
ucinné zvladnou vyvolanou dopravni poptdvku a to i s
ohledem na bezpecnost, mobilitu, sousedské dopady,
obchodni disledky, pohyb zboZi a podobné. Program
musi zahrnovat soubor vsech dfive popsanych zpdsob
regulace dopravni poptavky a fizeni provozu. Postup
vystavby by mél zohlednovat co nejmensi spotiebu
Casu a tim omezit Casova zdrZeni cestujicich ovlivnéna
vystavbou. Existuji rliznd Uspésna opatfeni, jak omezit
dobu vystavby a tim i negativa s vystavbou spojena:

O vicesménna vystavba vcetné vikendl

QO postup vystavby v proudu tak, aby se minimali-

zovaly zmény v dopravnim chovani

QO uplatnénim bonifikace dodavatele za dfivéjsi

dokonceni vystavby a sankce za opozdéné do-
konceni

Q uziti novych technologii vystavby a udrzby

3.2.2.8 Zména sméru jizdy v jizdnich pruzich

Jednoduchy a pruzny pristup k fizeni smérové ne-
vyvazené dopravni poptavky béhem Spickovych hodin
nabizi jizdni pruh, provozovany ve sméru prevazujici
dopravni poptavky ve Spickovém obdobi. Tato metoda
mize byt uzivana jak pravidelné (denné), nebo mize
byt uplatnéna pfi mimoradnych akcich.

Omezeni pro vhodné uplatnéni pruhu s proménnym

smérem jizdy je nasleduijici:

QO smérova nerovnomérnost dopravni poptavky
musi byt takova, Ze nizsi pocet pruhd bude do-
stateny pro opacny (nespickovy) smér jizdy

Q zavedeni zmény sméru jizdy vyzaduje bud’ pfi-
tomnost personalu nebo technologie kontroly a
fizeni zplsobu jizdy

Q prvoradé zabezpeleni bezpecnosti provozu, vy-
lucujici jakékoliv pomyleni FidicG o zpdsobu
jizdy, které by mohlo prispét k nehodam a ne-
bezpecnym manévriim

Cile a ucinky

Zakladnim cilem Fizeni dopravy na dalnicich a sbér-
nych komunikacich, které ma ovlivnit opakujici se kon-
gesce, je zvysit kapacitu systému zejména v kritickych
mistech. Ucinky regulace vjezdu se projevuji ve stabili-
té dopravniho proudu, ve zvySeni cestovni rychlosti a
spolehlivosti c estovni do by. Z vySeni c estovni rychlosti

mdze Cinit az 18 %, zlepSeny systém svételné signali-
zace mlze zvysit cestovni rychlost aZ o 25 % proti
nekoordinovanym a neoptimalizovanym podminkam
pevného signalniho cyklu. Komplexni systém fizeni
dopravy mlze zvysit rychlost ve Spicce o 20 - 30 %.
Nékteré ucinky je obtizné kvantifikovat, jako treba
aktualni dopravni informace pomoci proménného zna-
Ceni, rozvinuty systém zasahu a odstranéni incidentd,
vytvarejicich neopakované kongesce.

Zodpovédnost za zavadéni

Na d alnicich musi systémy zavadét a provozovat
provozovatel dalnice. Na UspéSném fungovani se musi
podilet:
volené sbory
provozovatelé hromadné dopravy
mistni sprava
policejni sbory
pozarni a zachranné sbory
organizace ochrany Ziv. prostredi

ooo0ooo

Mohou se po dilet i dalsi organizace: automobilové
kluby, velci dopravci, pojistovny a dalsi.

Ucinnost viozenych prostfedkd do pokrocilého sys-
tému fizeni dopravy milze byt az 17:1 zejména v ome-
zeni nasledkd nehod, i kdyZ vyuZiti systému mlze byt
sporadické a systém musi byt stale v provozni pohoto-
vosti, koordinaci a spolupraci.

Specifické problémy

Hlavnim problémem z avedeni Fizeného vstupu
rampami je potencialni prevedeni ¢asti cest ze silnice
pro motorova vozidla na soubézny uli¢ni ¢ silnicni
systém. Dobre navrzeny a provozovany systém fizeni
viezdovych ramp vsak natolik zlepSuje provozni pod-
minky silnice pro motorova vozidla, Ze nezplsobuje
vyznamnéjsi pritizeni soubézné sité. V fadé pripadl
vede systém k odstranéni kongesci natolik, Ze se celko-
vy dopravni vykon komunikace zvysi.

Hlavni potencialni problém dopravniho i nfor-
macniho systému spocivda v druhu poskytované
informace a presnosti informace, ktera musi spravné
reflektovat provozni podminky systému. Navic pfi zhor-
Sujicich se podminkach kongesce se zplsob feseni
rlzni pfi nardstu ovlivnénych Fidica.

Zlepseni systému Fizeni dopravy, zejména mnoZzstvi
a kvalita program@ systému Fizeni, jsou ovlivnény mezi-
resortnimi koordinaCnimi problémy, nedostatkem do-
statecné kvalifikovaného personalu a nedostate¢nou
prioritou poskytovanou programlm zlepSeni fizeni
dopravy.

Nejvétsi Gcinnost ma program detekce a odstra-
novani incidentti, hned po programu snizovani jejich
poCtu. Jednim z pFistupl je co nejrychlejsi odstranéni
nepohyblivych vozidel z vozovky, ato i za cenu jejich
dalSiho poskozeni, nebo poskozeni obsahu. Pro ko-
mercni i soukroma vozidla vySe dodatecné Skody, i
kdyZ je mensi v porovnani s docilenym vefejnym za-
jmem je nezadouci jak pro soukromé vlastniky, firmy
nebo pojistovaci spolecnosti. Proto je tfeba fesit otdz-
ku zodpovédnosti za Skodu vzniklou uplatnénim politiky
okamZitého uvolnéni komunikace.

Systém dopravnich informaci
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Je k dispozici fada prikladd aplikaci jako RIA
(Amsterodam), SIRIUS (lIle-de-France, Francie),
STORM (Stuttgart), Boulevard Periphérique (Pafiz,
Francie).

O Radiozpravodajstvi Sifi pravidelné informace o
kongescich na dalnicich, o jejich poloze, délce a
alternativnich trasach. Automaticky sbér (dajt a
automaticky vstup dopravnich zprav do provozu
autoradia cini systém velmi Gcinnym.

O Pomoc pii volbé dopravniho mddu, cestovni do-
ba a vybér trasy, predcestovni informace i na-
vadéni na trase, dynamicky systém informaci P
+ R, informace o prestupnich vazbach v pre-
stupnich termindlech, Fizeni flotily vozidel a sys-
tém hlaseni nehod a nouze pro urychleni zasahu
jsou oblasti komplexniho regionalniho fizeni do-
pravy.

Dopravni signalizace

QO Standardni nastaveni fazi a mezicas@ svételné
signalizace nevyhovuje za Spatného pocasi (li-
jak, snézeni, kluzka vozovka). V takovém piipa-
dé rychlost jizdy klesa. Pokud je zjistén pokles o
vice jak 10 km/hod, dochazi k Upravé progra-
mu. O kamZitou U pravou p rogramu se zkracuiji
fronty a zdrZeni, zmensuje se pocet zastaveni.

QO Vsechny projekty snizuji objem kongesci, zvysuji
plynulost jizdy a cestovni rychlost pomoci zdo-
konaleného Fizeni dopravy v zavislosti na detek-
ci dopravnich proudd.

Dalnicni systémy Fizeni dopravy

O Omezovani kongesci, snizovani nehodovosti,
snizovani spotfeby a zlepSeni ovzdusi jsou spo-
lecné cile program( Fidicich koridor jedné nebo
vice dalnic, kfizujicich a soub&znych komunika-
ci.

Rizeni incident

O Dopravni operacni centrum fidi zasahy persona-
lu policie a Gdrzby a reguluje do pravni si tuaci
pomoci smycek signalizace, dopravnich hlasek a
uzavrenych okruhd televiznich kamer. VSechny
dopravni si tuace a jejich feSeni jsou predem
naplanovany a jejich fizeni zajisténo pomoci
menitelnych znacek a radiovych informaci.
Uspésny systém musi disponovat rovnéz Gcin-
nou zasahovou technikou, tahadi, jefaby, speci-
alnimi vyprost'ovacimi vozidly, pozarnimi vozidly
a dalsi technikou.

Rizeni dopravy p¥i rozsahlych silni¢nich pre-
stavbach

Priklady intenzifikace a specialnich FfeSeni vystavby
pfi stfetu s vysokymi objemy stavajici dopravy prokazu-
ji, ze aC jsou tyto postupy o 10 - 20 % drazsi nezZ stan-
dardni postupy, snizuji negativni dopady z ruseni do-
pravy stavbou, jako je narlist nakladd uzivatell a ne-
hodovosti.

Opatfeni jako vCasné Upravy paralelnich tras, in-
formacni kampan, nasazeni specialnich expresnich
autobust vcetné parkovist' P + R mohou minimalizovat
dUsledky probihajici prestavby stavajici sité.

3.2.3 Vytvareni preferenci v dopravé

Zakladni popis

Opatfeni preference dopravy zahrnuji fadu praktic-
kych krokd s cilem zvysit cestovni rychlost, bezpecnost
a spolehlivost urcitého druhu dopravy.

Preferencni opatfeni maji za cil zvysit atraktivitu ur-
Citého druhu dopravy s cilem omezit dojizdku autem s
nizkou obsazenosti a zvysit uzivani hromadné dopravy,
spolujizdy, jizdy na kole a chlize. Zakladnimi druhy
preferencnich opatfeni jsou:

Q vyhrazené pruhy pro autobusy

Q pruhy pro vice obsazena vozidla

Q zafizeni pro cyklisty a chodce

Q preference v dopravni signalizaci

Nejluspésnéjsi projekty preference dopravy zahrnuji
podplrné sluzby a programy soubézné s fyzickymi
zlepsenimi jako P + R parkovisti, pfistfesky na kola a
prestupnimi centry. Podplrné sluzby a programy mo-
hou zahrnovat:

O nové nebo rozsifené sluzby hromadné dopravy
Q programy pro podporu spolujizd a spolurozvaz-

ky
Q parkovaci politiku
O zvyhodnéné Casové jizdenky hromadné dopravy

(podporované zaméstnavateli)

O marketingové a propagacni programy

Zavadéni preferencnich opatfeni mé za cil umoznit
vyvazenéjsi vyuzivani silnicniho a uliéniho prostoru
rozdilnymi druhy dopravy s cilem vefejného prospéchu.

Vyhrazené a utobusové p ruhy maji za cil zvysit
prepravni kapacitu komunikace v osobach/hod. Pfinosy
Uspor Casu a vyssi spolehlivosti jizdniho fadu poskytuji
cestujicim motivaci pro volbu hromadné dopravy misto
jizdy autem. Navic autobusové pruhy umoZnuji zvysit
cestovni rychlost a spolehlivost a upravit tak jizdni Fady
a tim zvysit Gcinnost hromadné dopravy a sniZit pro-
vozni naklady, véetné nizsiho naroku na vozovy park.

v v

Cyklisticka a pési zarizeni maji primarni funkci
oddélit tyto druhy dopravy od automobilové s cilem
vySSi bezpecnosti a Casto i pohodli.

ZkuSenosti se zarizenimi pro preferenci ukazuji
schopnost presvédCit Cast cestujicich ke zméné a pre-
chodu od osobniho automobilu, a to zejména nabidkou
rychlosti a spolehlivého ¢asu dosazeni cile.

Pro kratké vzdalenosti je efektivni nahradit jizdu au-
tem jizdou na kole a chlizi. Pfesto je pocet jizd autem
na vzdalenost do 5 km znaény.3

Pruhy pro vice obsazena vozidla (2 a vice cestuji-
cich a autobusy) umoznuiji ve Spicce docilit az dvojna-
sobnou rychlost proti normalnim pruhtim.

Aplikace

Na svété je uplatfiovano mnozstvi systému prefe-
rence urcitych druhl dopravy. Samostatné pruhy pro
autobusy a vice obsazena vozidla jsou provazena ob-
jizdnymi pruhy, Fizenim vjezdovych ramp, vytvarenim
autobusovych pruhl zejména na radidlach do centra a
prestupnich terminal na hromadnou dopravu. Dobré

3 Pfestoze v Holandsku je 28 % vSech cest uskute¢néno na
kole, je 40 % jizd autem kratSich nez 5 km. Ve méstech
postihovanych dopravnimi kongescemi je pfitom Casto cesta
od dveri ke dvefim rychlejSi na kole nez autem.
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podminky pro chlizi a jizdu na kole, hustSi zastavba
polyfunk¢niho Uzemi a kvalitni sluzby hromadné dopra-
vy spolecné vytvareji UCinnou alternativu k pouzivani
automobilu jednou osobou. V nékterych evropskych
méstech jsou vytvofeny nejen vyhrazené pruhy pro
autobusy a taxi, ale soucasné i cyklistické pruhy s de-
tektory cyklistl na signalizovanych k¥iZzovatkach.

Preference hromadné dopravy (nejen pro tramvaje,
ale i pro autobusy) vyZaduje vybaveni vozidel (nejenom
detektory na trakénim vedeni), avSak docileny Ucinek je
az 20 % zvySeni cestovni rychlosti a 15 % snizeni
cestovni doby. V kompletné vybaveném systému mdze
az 90 % preferovanych vozidel projizdét kfizovatkami
bez zastaveni. Negativnim dlsledkem je vsak drastické
zhorSeni rychlosti individudlni dopravy, pokud pro ni
neni vytvorena alternativni komunikacni sit, na které
nedochazi ke stfetlim s hromadnou dopravou.

Zodpovédnost za zavedeni a provoz prefe-
rencniho systému

Zodpovédnost maji organizace spravy komunikacni
sité spolu s organizacemi zodpovédnymi za hromadnou
dopravu. Provozovatelé hromadné dopravy Casto zod-
povidaji i za organizovani a podporu spolujizd, provoz
zarizeni P + R a dalSi podplirné programy.

Respektovani predpisti a jeho vynucovani je zpravi-
dla v gesci dopravni policie. Ucinnost systému zavisi na
dobré spolupraci vSech partnerskych organizaci.

Uéinnost zavedeni systému

Jsou znamy pfipady, ze az 50 % uZivateld hromad-
né dopravy anebo spolujezdcd dfive uzivalo vlastni
osobni automobil k denni dojizd'ce. Pfesny ekonomicky
efekt celého souboru opatreni se prakticky neda vycis-
lit. Obecné je vsak vytvoreni preferované trasy hro-
madné dopravy podstatné levnéjsi nez vybudovani
trasy hromadné dopravy na samostatném télese.

Specialni otazky

Velice zélezi na definici opravnénych uZzivatell vy-
hrazeného pruhu (autobus + OA obsazena 2, 3 nebo
vice osobami), aby pruh byl dobfe vyuZit a nevznikl
syndrom prdzdného p ruhu. P ruh s i m usi z achovat
vyhodu spolehlivosti a Uspory Casu. Proto Ize poZadav-
ky na obsazenost vozidel vyhrazeného jizdniho pruhu
ménit mezi obdobim dopravni Spicky a sedla. Soucasné
je tfeba nutit k respektovani stanovené obsazenosti
vozidel ve vyhrazeném pruhu, aby v ném rovnéz ne-
vznikly kongesce. Z neuzivani vyh od vyh razeného jizd-
niho pruhu vede ke ztraté motivace a ztraté podpory
pro tuto dopravni politiku.

Respektovani pravidel pro uzivani vyhrazeného
pruhu vyZaduje dozor nebo nasazeni specidlnich kont-
rolnich technologii. Zavadéni jakékoliv preferencni
politiky musi byt naplanovano peclivé, aby nevznikaly
nepfimérené negativni Ucinky na ostatni druhy dopra-
vy, prilehlé Gzemi a nevznikaly negativni reakce.

Priklady praktického vyuziti
Q pruhy pro vozidla obsazena vice osobami:
QO cyklisticka a pési zafizeni:
= prlibézné cyklistické trasy z obytnych okrskd
do center mést zvysuiji podil cyklistické do-
pravy v dojizd'ce do prace. Soucasti progra-

mu jsou stojany, pfistfesky a Uschovny kol,
potfebné servisy a pljcovny v mistech sou-
stfedéni.

= v mistech velké koncentrace chodctl a zvy-
Sené nehodovosti na prechodech jsou pro-
vadeény Upravy zvysujici ochranu a bezpec-
nost chodcl, napf. zkraceni pfechazené dél-
ky.

Q preference pri svételné signalizaci:

= autobusy a fadice signalizaci jsou vybaveny
vysilaci a pfijimaci. Primérna Uspora ¢asu
na kfizovatku je 10 sekund, spolu s 3 %
zvySenim cestovni rychlosti

= Siroce rozsifena preference hromadné do-
pravy na signalizovanych kfizovatkach piina-
§i az 15 % Uspory Casu.

3.2.4 Provozovani hromadné dopravy
3.2.4.1 Popis opatreni

RozSifovani sluzeb hromadné dopravy je povazova-
no za nejdlleZitéjsi souCast opatfeni pro snizeni kon-
gesci v méstském prostfedi, protoze presun uZivatelll
od osobniho automobilu k hromadné dopravé omezuje
kongesce v regionalnim rozsahu.

Zvyseni atraktivity hromadné dopravy zahrnuje:
ziizovani expresnich tras

zfizovani zafizeni P + R

ZlepSovani sluzeb

propagace a zlepSovani spokojenosti cestujicich
zvySovani kapacity spojl.

ooooo

Expresni spoje

Zpravidla autobusové, maji omezeny pocet zasta-
vek. Meziméstské expresni spoje maji zpravidla i vyssi
jizdné.

Zarizeni P + R

Musi byt dostatecné kapacitni, dobfe napojené na
radidlni komunikaci a vybavené informacnim systémem
o0 sluzbach hromadné dopravy. Musi byt zajisténa bez-
pecnost odstavenych vozd.

Zlepsovani sluzeb hromadné dopravy

Neznamena jen zvétSenir ozsahutrasa z vySeni
frekvence, ale celou fadu netradicnich sluzeb, napf.
kyvadlovou dopravu k patefnim trasdm nebo bezplatné
¢i zvyhodnéné jizdné mimo $picku. Vyznamnou sluzbou
je koordinace tarif a jizdnich fadd rliznych systémd,
moznost nakupu jizdenek bez ohledu na druh dopravy
nebo operatora az po jizdenky v integrovaném systému
bez ohledu na dopravce po celé zemi.

3.2.4.2 Zasady a ucinky

Hlavnim cilem vSech zlepSeni hromadné dopravy je
omezit jizdy automobild obsazenych 1 osobou. Je proto
tfeba se zaméfit na Uspory Casu a nakladd, dobré sluz-
by a jiné vyhody. Nedostatek verejnych prostiedkd
Znamena, Ze je nutno vytvaret vétsi prostor pro sou-
kromé podnikani v navrhovani, provozovani a financo-
vani hromadné dopravy a souvisejicich sluzeb.

3.2.4.3 Aplikace opatreni

Rada netradi¢nich sluzeb hromadné dopravy je v
experimentalnich stadiich a tak nejsou nékteré Gcinky
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kvantifikovany. Napf. soukromi dopravci jsou najmuti k
provozovani P + R expresnich autobusovych linek i
autobus@l na zavolani napojujicich atraktivni cile —
letiSté, hotely, patefni trasy hromadné dopravy, plj-
Covny aut. Expresni autobusy zpravidla obsluhuji radi-
aini trasy velkych mést na délku nad 25 km a dale
periferni zafizeni P + R s centrem.

ZlepSeni sl uzeb z ahrnuje n ejen prodlouzeni tras a
zkraceni intervald, rozsiteni provoznich hodin, nepretr-
Zity provoz minibusl, $pickové nebo poledni okruzni
spoje. Néktera mésta provozuji v turisticky atraktivnich
centrech bez platné o kruzni linky autobusd (napf. Los
Angeles — Long Beach, Cambridge a dalsi).

3.2.4.4 Zodpovédnost za zavadéni

Na zlepSeni sluzeb hromadné dopravy se ve svété
podileji velmi rozmanité subjekty a agentury v zavislosti
na strategii nebo sluzbé. Kromé mistniho provozovatele
hromadné dopravy, odpovédného za navrhovani, zava-
déni a provozovani sluzeb, se na sluzbach podili mnoz-
stvi soukromych firem schopnych pruzné reagovat na
zjiSténou poptavku.

3.2.4.5 Uéinnost

VSechna vySe popsana zlepSeni provozu hromadné
dopravy maji pfimy pozitivni dopad na celkovou regio-
nalni mobilitu. ZlepSeni kvality hromadné dopravy ma
efektivni dopad na podporu prechodu od uZivani auto-
mobilu obsazeného jednou osobou k uZivani hromadné
dopravy. Expresni autobusy od Park and Ride parkovist’
provozované soukromymi dopravci mohou privést nové
uzivatele autobusového systému a tim snizit provozni
ztratu provozovatelQ.

Rychla a kapacitni autobusova spojeni mohou vy-
razné ovlivnit mobilitu pracovnich sil a sniZit nezamést-
nanost nebo naopak zvysit zaméstnanost. Ekonomicka
Ucinnost hromadné dopravy pfi nahradé dopravy au-
tomobilové je velmi zavisla na fadé podminek. V princi-
pu efektivnost jakékoliv hromadné dopravy je Umérna
schopnosti pfitahnout zdkazniky a dale tradi¢nimu
chovéni a zvyklm obyvatel mésta. V nejjednodussim
pripadé, pokud je dostatek cestujicich, aby zaplnili
témér vSechna sedadla ve vozidle hromadné dopravy,
potom jsou provozni naklady dostatecné pokryty a
pritom je snizen pocet automobild v systému.

3.2.4.6 Specialni problémy

Podstatné rozsiteni sluzeb hromadné dopravy je ve-
lice zavaznym a komplexnim ¢inem. Zavedeni takovych
opatreni vyzaduje pomérné dlouhy Cas, komplikované
multidisciplinarni planovani a program a politické d o-
hody. Pro optimalni dopravni obsluhu a zachovani jeji
efektivnosti je tfeba pouZit standardni planovaci tech-
niky, které jsou vyvinuty p ro h odnoceni p optavky p o
hromadné dopravé.

Dtlezitou otazkou je, kdo bude dotovat tyto sluzby
a kdo bude provozovatelem téchto sluzeb. Pokud jsou
sluzby hromadné dopravy cileny jako doprava k vy-
znamnym zameéstnavatellim, Ize oCekavat, Ze se tito
zaméstnavatelé budou na podpofe hromadné dopravy
podilet. Vyznamnou roli pfi zefektivnéni hromadné
dopravy hraje vstup soukromého sektoru do jejiho
provozovani. AvSak fadu oblasti je nesnadné obsluho-
vat hromadnou dopravou. To potom vede ke zvyseni

podilu vlastnictvi automobilll v predméstskych oblas-
tech a tak je potom o to nesnadnéjsi ziskat uzivatele
téchto automobild k hromadné dopravé

3.2.4.7 Priklady praktickych aplikaci
Expresni autobusové sluzby

Holandsko — Amsterdam

QO Luxusni linkové autobusy se pouZzivaji na tra-
sach s vysokym poctem dojizdéjicich. Sluzby za-
rucené cestujicimu jsou:
= zarucené sedadlo
= noviny
= kava
= oddéleni kufak( od nekufakd.

Sedadla jsou usporadana tak, aby poskytovala kom-
fort. Autobusy vyuZivaji vyhrazenych autobusovych
pruh a preference hromadné dopravy.

Minneapolis

Q Na 12 patefnich radidlnich trasach jsou provo-
zovany ex presni a utobusy v ranni a odpoledni
Spicce z priméstskych sidel a parkovist' Park +
Ride do centra

Zarizeni Park + Ride

Svycarsko

QO V fadé Svycarskych mést poskytuji parkovisté
Park + Ride na periférii bez platné parkovani a
expresni autobusové sluzby nebo dobré Zelez-
ni¢ni spojeni s centrem.

Zlepseni sluzeb hromadné dopravy

Francie

Q Siroce rozsiten systém fizeni flotily vozidel hro-
madné dopravy a sledovani jejich polohy v po-
rovnani s polohou dle jizdniho fadu. MoZnost
sledovani vozidel vede ke zvyseni celkové pro-
duktivity systému o 12 %.

St. Paul — Minnesota

O Okruzni linka malych autobustl provozovana na
5 trasach spojuje predmeéstska nakupni centra a
umoznuje cestujicim prestup na patefni autobu-
sové trasy do centra mést Minneapolis a St.
Paul. Autobusy jsou vybaveny zvedacimi plosi-
nami pro invalidni voziky a prepravuiji jizdni ko-
la.

Holandsko

Q Sezdnni primorska autobusova linka: v letnich
mésicich jsou provozovany autobusové linky
vedené tak, aby sniZovaly uzivani osobnich au-
tomobilll rekreanty a navstévniky regionu. Au-
tobusové trasy obsluhuji campingy, parky, plaze
a dalSi turistické atrakce. PrestoZe program mél
pouze maly vliv na snizeni vyuzivani automobilu,
prispél ke zvysené pohyblivosti navstévnik( ob-
lasti.

Londyn — Velka Britanie

O Systém 500 km autobusovych pruhd ved! k vy-
znamnému snizeni spotfeby Casu v autobusové
dopravé pres 20 % a zvySené spolehlivosti do-
drzovani jizdniho fadu. Nehodovost se snizila o
17 % a celkova spotieba Casu v danych trasach
0 20 %. Vyhrazené pruhy jsou kromé pro auto-
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busy vyhrazeny také pro taxisluzbu, kterd vysa-
zuje nebo nabird cestujici, pro zasahové sluzby
a pro privezeni a odvezeni handicapovanych
osob.

SluZby minibusi

Svédsko

O V nékterych obcich Géteborgu byly nasazeny
8mistné minibusy dopravujici cestujici k Zelez-
nicni stanici a zajistujici dalSi cesty a dopravu
déti. Zajisténi dopravnich sluzeb v obcich snizilo
potfebu rodin vlastnit druhy viz.

Dobra image hromadné dopravy

Provozovatelé hromadné dopravy ve Francii vénuji
znacné Usili tomu, aby zvysily image hromadné dopra-
vy. To se tyka nejen vnéjsiho a vnitfniho vzhledu auto-
bust, ale i Cistoty autobus( a stanic, vybaveni ve stani-
cich a na autobusovych z astavkach, vyb aveni vo zidel
audiosystémem, zvySeni bezpeCnosti a pfistupnosti
vozidel pro invalidni osoby prostifednictvim cilené re-
klamy.

Zvyseni kapacity vozidel hromadné dopravy

Na linkach s vysokym poctem prepravovanych osob
je vhodné pro zachovani potfebného komfortu a doci-
leni pfepravni kapacity pouzivat velkoobjemové auto-
busy sestavené z vice ¢lankd.

3.2.5 Preprava zbozi, zasobovani
(nakladni doprava)

3.2.5.1 Popis opatieni

Doprava nakladd a sluzeb v méstské a priméstské
oblasti je vyznamnou aktivitou, ktera je kliCovou sou-
Casti problémd, které musi byt feSeny. Rychlost, nakla-
dy a spolehlivost, s kterou je zbozi a suroviny dopravo-
vany v regionu, rozhoduji o ekonomické prosperité
regionu. V kvantitativnich méfitcich Ministerstvo dopra-
vy USA odhaduje, Ze na celostatni Urovni je rocné
premistovano vice nez 25 tun nakladu na obyvatele.
Na lokalni Grovni byl jiz pfed 30 lety tento objem v
meéstské oblasti odhadnut na dalSich 5 tun na hlavuy,
avsak tyto objemy se v poslednim obdobi vyrazné
zvysily jak v objemu prepraveného nakladu, tak v po-
¢tu malych zasilek v rozvoji soukromych dodavatell a
hlavni trasy nakladni dopravy reprezentuji vyznamny
problém pro fizeni dopravy a musi byt vzaty v Gvahu
pri feSeni kapacitnich otdzek a otazek kongesci, bez-
pecnosti dopravy a problém( Zivotniho prosttedi.

DalSim problémem je vlastni zasobovani nakladnimi
vozidly ve mésté. VétSina budov, zejména v husté
zastavéném Uzemi, nema své nakladni plochy mimo
komunikace a skladani a nakladani zboZi se déje z
komunikace. Pokud nékteré objekty maji své vlastni
nakladni dvory, Casto nejsou dostupné velkymi navéso-
vymi soupravami. Nakladni doprava vytvafi problémy
pfi zasobovani historickych center s lzkymi ulicemi a
malymi poloméry v kfizeni ulic.

Dalsi problém vytvafi napravové tlaky nakladnich
automobild.

Dalsi prvky infrastruktury mohou vytvaret problémy
pro tézkou nakladovou dopravu jako nizka podjezdna

vySka podjezdl, sloupy, osvétleni a signalizace prilis
blizko obrubniktim.

3.2.5.2 Zasady a ucinky

Kazda etapa procesu dopravy zbozi mize prispét k
efektivnimu nebo neefektivnimu toku zbozi.

1. Pohyb nakladnich vozidel v dopravnim proudu

2. Umisténi, mnozstvi, dostupnost a velikost na-
kladacich zén dopravcid a prijemct zasilek, kte-
ry umoznuje Ucinné zaparkovani

3. Pfiméfenost parkovacich ploch objemu doda-
vek, kterd snizuje Cekaci doby

4. Pripravenost prijemce zasilky vylozit nebo nalo-
Zit naklad, vypravit dodavku apod.

VSechna vSeobecna opatfeni provadéna k zlepseni
plynulosti dopravniho proudu jsou prospésna k snizeni
cestovni doby nakladnich vozidel. Opatfeni orientovana
pfimo na nakladni dopravu, jako je odstranéni provoz-
nich nebo fyzickych prekazek se projevi ve snizeni
zdrZeni v nakladni dopravé a tedy i vSeobecné v plynu-
losti do pravniho proudu. O mezeni provozu nakladnich
vozidel na nékterych komunikacich sniZzuje stfety mezi
nakladnimi automobily, osobnimi automobily a chodci a
snizuje naklady na Udrzbu komunikaci, zvySuje vseo-
becné plynulost dopravy.

Zfizovani specidlnich tras nakladové dopravy,
zvlastnich ramp nebo kfizovatek mlze sniZit spotfebu
Casu dopravcd, sniZit konflikty mezi nakladnimi a osob-
nimi automobily, sniZit objem nakladové dopravy na
ostatnich ulicich a zvysit homogenitu dopravniho prou-
du.

ZlepSeni rozsahu a organizace ploch pro nakladani
jak na ulici, tak mimo ulici m0ze:
snizit ¢ekaci Cas dopravcl
zZlepsit produktivitu Fidicd
omezit dvoji parkovani
zvysit obrat na plochach pro nakladku a vyklad-
ku.

V dlouhodobém méfitku takova zafizeni jako
truckterminaly mimo komunikace a automaticky proces
dopravy zbozi ma vyznamny pozitivni dopad na efekti-
vitu a naklady dopravy zbozi.

oooo

3.2.5.3 Aplikace opatreni

Soukromy sektor mlze ucinit fadu krokd, aby zlep-
Sil nakladaci a vykladaci podminky u budov:

Q zlepSeni vykladacich ploch tak, aby byly lépe
prizplisobeny velikosti a skladbé nakladnich vo-
zZidel

Q zmény v budovach, které usnadnuji manipulaci
se zbozim, napf. vytahy a vykladaci rampy

QO zlepSena prepravni logistika umoznujici dodavky
just in time

QO lepsi organizace dodavek a jednodussi doku-
mentace, tzn. snizend administrativa pti dodav-
ce, ¢imz je usporen ¢as dodani

Q vytvoreni dostateénych skladovych prostor pro
zasoby ve velkych budovach tak, aby se snizil
pocet dodavek urcitého zbozi.
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Ulohou vefejného sektoru je zlepsit véeobecné
podminky pro dopravni proud, zejména pro jeho plynu-
lost a spolehlivost, které jsou pfinosem zejména pro
nakladni dopravu.

Ty zahrnuji zlepSeni komunikaCni sité, zlepSeni
smérového vedeni komunikaci, zfizeni jednosmérnych
komunikaci, z lepSeni do pravni si gnalizace, zlepSeni v
kiizovatkach, kanalizaci, fizeni dopravy, omezeni par-
kovani podél obrubniku ve Spickovych hodinach a vy-
tvareni pruh s ménitelnym smérem jizdy.

Hlavni provozni a fyzickd omezeni, kterd zvlasté
ovliviiuji nakladni dopravu, jako je dopravni signaliza-
ce, poloméry odbocovani, Sitka jizdnich pruhl a vysko-
va omezeni, Sitka stfedniho pasu a prekazky v prijezd-
ném profilu, jsou ukoly pro verejny sektor. Vyznamnou
podminkou pro nakladni dopravu, zejména pro skladani
zbozi z komunikace, je zajistit v urcité dobé volny od-
stavny pruh nezaplnény parkujicimi vozidly. Je tfeba
vytvorit takovou politiku, aby tento odstavny pruh
slouZil véem opravnénym uzivateldm pfimérené. VyuZiti
odstavnych pruhl musi zohlediovat efektivitu, naléha-
vost a dostupnou alternativu pro skladani zbozi. Odsta-
vovani vozidel podél obrubniké musi zajistovat takovou
politiku, jakou je zékaz stani a zastaveni nebo parkova-
ni s ohledem na plynulost a bezpecnost dopravy.

Dale v regulaci parkovani musi byt zohlednéno:
zona pro skladani a nakladani zboZzi

zachovani dostatecného prostoru pro vjezd
rozmérnych vozidel do dvord{

respektovani autobusovych zastdvek a taxista-
novist’

vytvoreni dostatecného prostoru pro turistické
autobusy, dodavkova vozidla a dalsi specialni
uZivatele

Q vytvoreni ¢asovych limitd pro parkovani a stani.

0o 0O OO0

Omezeni nakladové dopravy mize byt provedeno
rliznymi metodami:

O Stanovenim dovolenych casti zasobovani,

0O zakazem prijezdu,

Q vymezenymi trasami atd.

V tomto sméru se politika y rliznych zemich rézni.
Napf. ve Svycarsku nakladni automobily nesmi jezdit
béhem noci a o sobotach, nedélich a svatcich mimo
téch, ktera obdrZi zvIastni povoleni pfi prepravé zkazi-
telného zbozi. Francie ma obdobné omezeni na nakla-
dovou dopravu, napt. v letnich mésicich o vikendech,
svatcich a dnech pred svatky. V PafiZi je doba, béhem
které mohou automobily stat podél komunikace, rozli-
Sena podle velikosti vozidla. Velké nakladni automobily
maji krat$i povolenou dobu, napf. navésové soupravy
mohou byt naklddany a skladany z komunikace pouze v
noci mezi 21.30 — 7.30 h. Casto je rozpor mezi potte-
bou vSeobecného parkovani podél komunikace a po-
tfebou nakladani a skladani. Tento rozpor je nutno
fesit dalSimi opatfenimi, jako je zfizeni vefejnych par-
kovacich piilezitosti mimo komunikace anebo vytvore-
nim mist nakladky mimo komunikace.

V nékterych nejzatizenéjsich smérech je dlouhodo-
bym FfeSenim:
Q vytvoreni specialnich tras orientovanych na na-
kladni dopravu,

Q komunikaci vyhrazenych pouze néakladni dopra-
Ve,

Q ramp nebo kfiZzovatek vyhrazenych pro nakladni
dopravu.

3.2.5.4 Zodpovédnost za zavadéni

Dopravci a pfijemci zbozi, projektanti a vlastnici
budov, p rojektanti d opravni i nfrastruktury, t i v§ ichni
musi prispét k vytvoreni dobrych podminek pro naklad-
ni dopravu. Dopravci a piijemci zboZi jsou zavisli na
cené, kvalité a dostupnosti sluzeb nakladni dopravy
spolu s naklady na zajiSténi dopravnich zafizeni a s
naklady spojenymi s poskozenim nebo zdrZzenim zasi-
lek. Tato hlediska vytvareji fadu mozZnych opatfeni,
ktera zlepsuji podminky hromadné dopravy.

Dopravci, tzn. dopravni spole¢nosti a dorucovaci
sluzby, jsou ovlivnéni naklady a zdrZenimi spojenymi s
dopravnimi kongescemi jak velkého tak mistniho roz-
sahu. Déle jsou ovlivnéni celkovou vzdalenosti dodav-
ky, nevhodnym usporadanim prostoru nakladky a vy-
kladky, o mezenymi pr ovoznimi h odinami, geo metric-
kym vedenim komunikace, zplisobem Fizeni dopravy,
omezenim provozu nakladnich automobil, nepovole-
nym parkovanim vozidel v mistech urcenych pro na-
kladku a vykladku a zajisténim bezpecnosti pro zasilky.

Jakozto hlavni ovlivnéna osoba zavisla na kvalité
prepravy zboZi, dopravce musi hrat ve zlepSeni podmi-
nek dopravy zboZi aktivni roli. Spravce dopravni infra-
struktury, tedy RSD a dalSi spravci komunikaci jsou
ovlivnéni poskozovanim komunikaci a mostll, které
nejsou schopny odolavat téZzkym nakladnim automobi-
I&m a nejsou schopny zajistit bezpeCny a efektivni
pohyb zboZi a osob. Spravce komunikace ma pfimou
zodpovédnost za vSechna opatfeni, kterd musi byt
uskutecnéna na pozemnich komunikacich a podél ob-
rubnikd.

3.2.5.5 Uéinnost

Pfinosy dosazené zlepSenim podminek prepravy
zbozi v¢etné organizace a zajisténi mist a podminek pro
nakladku a vykladku jsou pfinosy nepfimé. S odpovida-
jicim zavedenim se snizuji problémy s bezpecnosti
motoristd a chodcd. Je zjisténo, Ze preprava jedné tuny
nakladu v centralnim Gzemi mést je v prliméru tFikrat
nakladnéjSi nez preprava téhoz zboZi v priméstské
oblasti a pfitom doprava v priméstské oblasti je dvakrat
drazsi na jednu tunu nez v nezastavéném lzemi. Efek-
tivnost pozadavku zasobovani v noci je diskutabilni.
Vyvolava potfebu dalsiho persondlu a vytvari vyssi
bezpecnostni riziko pro nocni dorucovani a tim zvysuje
cenu dodavky, ktera ve svém ddsledku musi byt vefej-
nosti zaplacena. Na druhou stranu vefejnost ziskava
vyhodu spojenou se snizenim dennich dopravnich
kongesci.

3.2.5.6 Specialni problémy

Vyhrazené zony pro nakladku musi byt dozorovany
tak, aby bylo zajiSténo pouze opravnéné uzivani. Vy-
hrazené zdny pro nakladani a skladani jsou Casto uzi-
vany d alSimi s ervisnimi v ozidly, ja ko js ou telefonni
sluzby, rdizné stavebni sluzby a dalSim servisnim perso-
nalem. Obsazeni téchto zon pro nakladku a vykladku
Casto trva podstatné déle nez Cini skute¢na potfeba pro
slozeni lehkého servisniho materialu, ktera je opraviu-
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je uzivat tuto plochu. Vozidla servisnich sluzeb by ne-
méla plochy vyhrazené pro nakladku a vykladku zneu-
Zivat delSim parkovanim. Plochy pro nakladku a vyklad-
ku by mély byt jasné vyznaceny na pfilehlém chodniku
pomoci dopravniho znaceni vodorovného a svislého.
Znaceni by mélo uvadét povolené hodiny a maximalni
povolenou dobu stani, ktera by neméla prekracovat 30
minut. Umisténi znacek v méstskych ulicich musi spl-
novat rovnovahu mezi potfebou Fidit dopravnim znace-
nim vyuzivani pruhu podél obrubniku a soucasné este-
tické pozadavky. Z hlediska potieby nakladani a skla-
dani zony urcené k nakladce by mély byt prosty preka-
zek, jako jsou stromy, vétve, znacky, sloupy a jina
vybava.

Doprava naklad(l ¢asto pfivadi fidice do neznamych
oblasti. Jednotnost legislativy a parkovacich pravidel je
proto Zadouci, tzn. pouZiti mezinarodnich symbol& pro
regulaci parkovani a regulaci nakladky a vykladky.

Casové omezeni doby nakladky a vykladky je Casto
neakceptovatelné pro dodavatele a prijemce, zvlasté v
centralnich obchodnich oblastech obchodnici a restau-
ranty maji zpravidla zcela nedostatecny skladovaci
prostor. Z ekonomickych, bezpecnostnich a pojistnych
dlvodd nemohou zlistavat otevieny v nocnich hodi-
nach pro do davku zbozi. Proto musi byt zasobovany
soustavné podle potfeby, tzn. i béhem pracovniho dne.
Proto musi byt vytvorena diferenciace mezi rostoucim
potem malych zasilek a expresnimi zasobovacimi
vozidly. Ty vyZaduji podstatné mensi délku prostoru
skladani nez velka zasobovaci vozidla a zpravidla nepo-
trebuji dobu stani delsi nez 10 — 15 minut. Vymezeni
z6ny pro rychlou vykladku a nakladku v rannim a odpo-
lednim Spickovém obdobi by mélo byt zvazeno.

VSechny nové nebo podstatné rekonstruované ob-
chodni a vyrobni prostory v centru mést by mély byt
vybaveny odpovidajicim a Fadné vyprojektovanym
prostorem pro nakladku a vykladku mimo komunikaci s
cilem zcela odstranit nakladajici a skladajici automobily
z komunikace.

VSechny nové nebo podstatné rekonstruované kan-
celarské budovy s vice najemniky v centralnim obchod-
nim obvodu by mély zahrnovat centralni pfijem a vy-
dej. Naklady, vCetné provoznich nakladli, by mely byt
kryty najemniky budovy. UCinkem je zlepSena efektiv-
nost rozvozovych sluzeb diky podstatnému omezeni
pobytu vozidel.

3.2.5.7 Priklady praktickych aplikaci
Priklad regulace dopravy zboZi ve mésté

Francie
QO Prfijala v roce 1992 predpis, ktery stanovil ome-
zeni provozu nakladnich automobild. Toto ome-
zeni se tyka i zakazu dopravy nebezpetného
zbozi b éhem vikendu a dnl pred vefejnymi
svatky a omezeni ostatnich nakladnich vozidel v
uritych hodinach téchto dni. Na mistni Grovni
byla pfijata dal$i omezeni. V PafiZi jsou vymeze-
né doby pro nakladku a vykladku vozidel na
komunikacich v zavislosti na plose vozidla:
= Vozidla mensi nez 12 m? — cely den pouze v
povolenych Usecich
= Vozidla o ploe 12-16 m? — mimo 3pickové
hodiny

= Vozidla o plode 16-20 m? — mimo odpoledne
= Vozidla o plode > 20 m? — pouze v noci

USA (Nashville)

Q certifikované rozvazkové sluzby mohou vyuZivat
vyznacend vykladkova stani po dobu max. 10
minut

Q servisni vozidla mohou na vykladkovych stanich
naloZit (vylozit) zafizeni béhem 5 minut

Q dodrZovani téchto pravidel, stejné jako respek-
tovani autobusovych zastavek, stanovist' taxi a
turistickych autobusd je dlirazné vymahano

Australie (Perth)
Q v blizkosti centralni pési nakupni zény byl vytvo-
fen podzemni terminal zasobovacich vozidel

Priklad regulace dopravy zboZi mimo mésto:

Svycarsko
O podpora kombinované dopravé kamiondl, navé-
s nebo kontejnerl po Zeleznici pres Alpy

SRN

QO omezeni jizdy vozidel nad 7,5t v nedéli

O omezeni jizdy vozidel nad 7,5t o prazdninovych
vikendech na dalnicich

O lokalni omezeni prlijezdu kamiond nad vyznace-
nou mez a nebezpecného nakladu centry mést
— vyznaceni objizdnych tras

4. VYTVARENI PROGRAMU PRO
OMEZOVANI KONGESCI

4.1 VSEOBECNE

Predchazejici prehled nabidl Sirokou Skdlu opatieni
na snizovani rozsahu kongesci.

Ze zkusSenosti je zjevné, ze faktory zvysujicid o-
pravni poptavku rostou rychleji, nez se dafi uvadét v
Zivot opatfeni omezujici kongesce. Ve snaze vytvorit
Uc¢inné nastroje ke sniZzovani kongesci Ize postupovat
dvéma zplsoby:

fitku

O kombinovat nékolik opatfeni soucasné v misté
predpokladaného maximalniho ucinku a moznou
Ucinnost opatteni tak akumulovat

Kombinaci réiznych opatfeni je tfeba vytvorit
vyvazeny p rogram o mezovani k ongesci, sou-
stavné prosazovany na urovni statni spravy i
samospravy mést, okrest a statu.

Program omezovani kongesci musi byt definovan
jako kombinace opatteni, jejichz cilem je snizovat po-
ptévku po jizdach a zvySovat nabidku dopravnich slu-
Zeb v méfitku regionu nebo obce systematickym zpQ-
sobem.

4.2 OMEZOVANI KONGESCI JAKO SOUCAST
DOPRAVN{ POLITIKY

4.2.1 Uvod

Zakladnim ddvodem pro nedostatecné systematické
zavadéni programll pro omezovani kongesci je skutec-
nost, Zze kongesce jsou pouze dil¢im problémem sekto-
ru dopravy. Obvykle pfevaZzuje problematika financnich
zdrojl, bezpeCnost dopravy, ochrana Zivotniho pro-
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stfedi Ci Uspora spotfeby energie. Pfitom péce o plynu-
lou dopravu bez nepfiméfenych provoznich ztrat se
projevi i v oblasti ekonomiky, bezpecnosti i Zivotniho
prostredi.

4.2.2 Bezpecnost silnic¢ni dopravy

Presto, Ze je bezpetnost provozu deklarovana jako
priorita, péCe o ni je nedostatecna a pfi tom programy
zvySovani bezpecnosti a programy omezovani kongesci
spolu bezprostfedné souvisi.

Kromé standardnich program@ bezpecnosti (ome-
zeni rychlosti, povinné uZivani bezpec€nostnich pasd,
kontrola jizdy pod vlivem alkoholu, povinné technické
prohlidky vozidel, odebirani Fidi¢skych prikazd za vaz-
né a opakované prestupky je tfeba zdraznit dalSi
metody, majici ucinky jak na bezpecnost, tak na vznik
a rozsah kongesci:
Q snizeni rychlosti na priijezdu zastavénym Uze-
mim

O podrobna analyza priCiny kazdé tragické nehody
specialisty se zavedenim opatteni, eliminujicich
moznost opakovani stejné nehody na stejném
misté

QO program ,bezpecnéjsi mésta® ukladajici mistnim

organtim definovat a realizovat opatfeni, zvysu-
jici bezpecnost dopravy

QO zavadéni rychlostniho limitu na komunikacich s

opakovanym vyskytem kongesci

Q zavedeni rychlostniho limitu ,30 km" ve vyme-

zenych obytnych zénach

Q zavedeni ménitelného dopravniho znaceni na

dalnicich s cilem

= prevést vozidla na soubézné trasy neposti-
Zené kongescemi

= snizit rychlost jizdy a poskytnout vystrahu
pfi vzniku kolony, mlhy, naledi, nehody, pra-
ci na silnici a podobné.

Tyto programy nejen zvySuji bezpecnost napt.
omezenim fetézovych havarii, ale soucasné omezuji
vznik kongesci.

4.2.3 VIliv sniZovani dopravnich vykonii vozidel
na Zivotni prostredi

RovnéZ ochrana Zivotniho prostfedi je obvyklou
soucasti dopravni politiky, ktera podporuje hromadnou
dopravu a cyklistiku, v nakladni dopravé Zeleznicni,
vodni a kombinovanou dopravu.

Pozadavky ochrany Zivotniho prostiedi limituji ex-
tenzivni r ozvoj vys tavby ko munikaci a 0 mezujijej na
dobudovani sité dopravné vyznamnych silnic.

Pfitom vsak je nutno:

Q optimalizovat vyuZiti provozované sité pomoci
informacniho systému, usmérniujiciho rozlozeni
proudt po siti

podporovat uzivani hromadné dopravy
modernizovat hromadnou dopravu

spravnym Uzemnim planovanim omezovat vznik
cest

podporou dalSich program0 snizit pocet jizd
osobnim automobilem

O Ooood

4.2.4 Uzemni planovani

Kvalitni Gzemni a regulacni plany musi vytvaret
podminky pro:

O hromadnou dopravu

O kombinované cesty

O pési a cyklistickou dopravu

Q limitovani poctu parkovacich mist u pracovist

4.2.5 Perspektivy Feseni

Programy cileného sniZzovani rozsahu kongesci mo-
hou byt j ak ko mbinované s d alSimi c ily d opravni a
ekologické politiky, tak specificky orientované na ome-
zeni kongesci. Jedna se o:

O omezeni uZivani vozidel pro jizdu do prace

O omezeni jizd v dopravni Spicce

O omezeni jizd pfi smogové situaci

Celostatni program omezovani kongesci musi
ulozit spravcdm komunikaci, krajim, okresim a més-
tdim vypracovani programu pro snizeni kongesci s kon-
krétnimi kroky. Program omezovani kongesci se musi
stat zavaznym a stejné dllezitym programem jako
program zvySovani bezpecnosti silni¢niho provozu.
Pfitom mdZe byt integrovan do celkové dopravni politi-
ky statu. Pro zavadéni a prosazovani programu omezo-
vani kongesci na krajské, okresni a obecni Urovni ma
stat jediny Gcinny nastroj — Ucelové vazané dotace na
vytvoreni a realizovani jednotlivych nastrojt programu.

4.3 ZAVADENI PROGRAMU

Postup od izolovaného jednotlivého opatfeni k uce-
lenému systému omezovani kongesci ma celou fadu
postupnych krokd. Na programu se mize podilet vice
subjektl, které musi mit vymezeny kompetence a
zplisob koordinace. Nejzavaznéjsi prekazkou kromé
zpdsobu financovani je absence institucionalniho ramce
a vymezeni pfimé zodpovédnosti za zajisténi plynulé,
bezpecné a bezkongesctni dopravy.

Ukol:

Q vymezit pravni zodpovédnost Uzemnich a od-
vétvovych organd za jednotlivé programy ome-
zovani kongesci.

O programové koordinovat aktivity subjektd,
schopnych pozitivné (nebo i negativné) ovlivnit
objem poptavky po doprave, nebo rozsah a kva-
litu dopravni nabidky.

Napf. pti dopravni nehodé kamionu na dalnici v
tranzitni pfepravé se na odstranéni priciny kongesce
podili celni sprava, policie, provozovatel dalnice, za-
chranné sbory.

Zodpovédnost za odstranovani kongesci musi vyva-
Zené a objektivné byt délena mezi budovani nové infra-
struktury, jeji efektivnéjsi vyuzivani a snizovani objemu
cest.

Rozdileni fondi v oblasti dopravy

Kromé fondl na investice, provoz a Udrzbu musi
byt vytvoreny rozpoctové kapitoly pro jednotlivé pro-
gramy zvyseni plynulosti dopravy.

Cerpéni téchto kapitol méZe byt podminéno piné-
nim vybranych priorit v oblasti plynulosti a bezpecnosti,
napr.:

Q dynamicky Fizené signalizace

CityPlan spol. s r.0.[]

57



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

KONGESCE A JEJICH OMEZOVANI

CASTC

O malé okruzni kfizovatky

Q prestupni termindly s parkovisti P+K

Q preference vozidel hromadné dopravy

Q informacni systémy s ménitelnymi dopravnimi
znackami

QO vyhrazené pruhy pro autobusy a vice obsazena

vozidla apod.

Ucast veFejnosti

Nékteré z program@ omezovani kongesci vyzaduji k
Uspéchu participaci verejnosti pfed i po zavedeni pro-
gramu. Napf. komunikacni systémy, vyZzadujici instalaci
informacniho zafizeni do vozidla, musi pfinést fidi¢iim
odpovidajici vyhody, aby se rozhodli pro nakup zatize-
ni.

Kratkodobé p rogramy a d ocileni ry chiého

ucinku

PrestoZe cilem je docilit iCinek co nejdfive, je nutno
preferovat programy, které snizuji kongesce dlouhodo-
bé nebo trvale. Motivaci zavadéni a dlouhodobého
fungovani program@ musi byt statni dopravni politika a
motiva&ni zplsob dotovani.*

Nedostatecné zhodnoceni opatieni pro sni-
Zeni kongesci

Zhodnoceni dopravnich strategii a Gcinnosti moz-
nych opatfeni je zakladni podminkou Uspésného zave-
deni nakladnych opatteni pro omezeni kongesci.

PrestoZe zhodnoceni Ucinnosti opatfeni pred jeho
zavedenim miZe byt objektivné obtizné pro nedostatek
dat, je nutno této fazi vénovat maximalni péci a vyuzi-
vat mozné prognostické modely a dosazené prinosy
stejnych opatteni v zemich OECD nebo USA.

Je tfeba si uvédomit, Ze:

O navrZzena opatfeni mohou mit i dalsi vyvolané
Ucinky, které nebyly dostateCné poznany a
zhodnoceny

QO kvalita dopravni obsluhy ma vliv na ekonomické
prostiedi, nékteré zony mohou byt ovlivnény
prilivem nebo naopak odlivem ekonomickych
aktivit

QO stav dopravy ma vliv na socidlni strukturu oby-
vatelstva, mohou vznikat chudinské nebo nao-
pak residencni Ctvrti

O doprava ovliviiuje Zivotni prostfedi v urbanizo-
vaném Uzemi

Q doprava miZe ovlivnit ekonomickou Uspésnost
mést a regionl v soutéZi integrujicich se evrop-
skych ekonomik

Q stav dopravniho systému mize ovlivnit znacné
mnozstvi svobodnych subjekt(l v jejich viastnim
pristupu a hodnoceni aktivit v Gzemi, které se v
dlsledku promita do Zvota a organizace spo-
leCnosti.

PrestoZe se odpovédné organy snaZzi prijimat opat-
feni, které zdanlivé Gcinné FesSi problémy kongescemi
ovlivnéného Uzemi, ve vysledku se Casto dosahuje
velmi pochybnych G¢inkd s vyvolanymi vedlejsimi dé-

4 Uspé&nym prikladem jsou nasledujici legislativni akty:

U Second Transport Structure Plan — Holandsko

O Intermodal Surface Trasportation Eficiency Act
(ISTEA) — USA 1991

sledky. Je nutno predem zevrubné modelovat mozné
dlsledky pfijatych strategii. Vzorem takovych hodno-
ceni je evropsky program DRIVE.

4.4 KLICOVE PODMINKY PRO UCINNOST
PROGRAMU

4.4.1 Vyznam planovani a rozvinuti programi

Ucinné programy omezeni kongesci vyZaduiji pedlivé
planovani.

Prvni podminkou je znalost dopravnich vztahl a
dopravniho chovani.

Druhou p odminkou j e znalost sc hopnosti d o-
pravni sité, ktera ma dopravni poptavku pfiméfene
uspokojit. Tato v CR soustavné podcefiovana podminka
znamenad systematické zjist'ovani podminek dopravniho
proudu a pricin jeho ruseni.

Treti podminkou je soustavna a kvalifikova-
na péce spravcti komunikaci o eliminovani vlivii,
snizujicich kapacitu k omunikaci, k teré ma ji
prvoradou dopravni funkci (zejména prijezdni
useky silnic obci).

I kdyZ problém kongesci nem{iZe byt zcela vyresen,
existuje pro urCitou miru kongesci rovnovaha mezi
dopravni poptavkou a nabidkou.

Zkusenosti potvrzuji, Ze k odstranéni kongesci v ur-
Citém koridoru je treba jak zlepsit kvalitu silnicniho
(dalni¢niho) spojeni, tak kapacitu zelezni¢ni dopravy a
kvalitu sluzeb hromadné dopravy. Narlstu individualni
automobilové dopravy Ize Gspésné celit rozvojem kom-
binované dopravy, podporou spolujizd, cyklistické a
hromadné dopravy. V kongescemi postizeném urbani-
zovaném Uzemi jsou proudy automobilové dopravy
zavislé na kvalité sluzeb hromadné dopravy. Pfi podpo-
fe nekterého druhu hromadné dopravy je vsak tfeba
peclivé analyzovat, zda naopak neprevezme cestuijici z
jiného druhu hromadné dopravy (konkurence bus —
viak).

Pfitom je vzdy tfeba vyvazené zavadét akce nabid-
kového charakteru (nabidka novych dopravnich sluzeb)
s akcemi restriktivniho charakteru (omezeni pfijezdu
apod.)

Ctvrtou podminkou je postupné zavadéni a pré-
béZné ovérovani dlsledkd a vedlejsich Ucinkd zavadé-
nych programd. Plosné programy je nutno zavadét
napred na malém Uzemi a po dobrych vysledcich mo-
hou byt plosné rozsifovany. T ento po stup je vsak u
nékterych program nevhodny a program musi byt
zaveden v celém planovaném Uzemi (napf. zpoplatnéni
parkovani na piilis malém Gzemi vede k vytlaCeni vozi-
del do Uzemi sousedniho.

4.4.2 Financni a ekonomické faktory

Pro zavedeni programd omezovani kongesci je nut-
no predem definovat dostupné financni zdroje. Rozsi-
feni mytného a jinych forem zpoplatnéni uZivani komu-
nikaci bude hrat ddlezitou roli, ale musi se omezit na
dosazeni prijatelné a socialné inosné rovnovahy:

Q mytni silnice, mosty a tunely existuji jiz od 19.
stol. v USA. Dalnicni sit’ Italie, Francie a Spanél-
ska byla vybudovana diky vybéru mytného a je
nadale rozsifovana. I dalsi staty planuji fesit ne-
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dostatek prostfedkd na vystavbu infrastruktury
zpoplatnénim jejiho uzivani

Q zpoplatnéni kongesci je jistym zplsobem reali-
zovano v Norsku — viezd automobilem do mést
v urcitou dobu je zpoplatnén (Oslo, Bergen) ja-
ko zdroj financi pro vystavbu nové infrastruktu-
ry

O nejsnadnéjsi metodou regulace dopravni po-
ptévky je zpoplatnéni parkovani

Vliv a nezbytnost participace soukromého kapitalu
na feseni dopravnich problém@ bude dale nardistat na
celém svété. Soukromé konzultacni firmy piinaseji
efektivnéjsi feSeni a projekty, nez administrativa.

Soukromy sektor mlize vyznamné pfispét nejen k
vystavbé, ale i k vybaveni komunikaci, vybaveni inteli-
gentnim Fizenim provozu a informacnimi systémy.

4.4.3 Organizacni a institucionalni hlediska

Programy omezeni kongesci musi spoluplisobit a
musi byt tedy fadné koordinovany:

O mezi rznymi vefejnymi institucemi na celostat-
ni, regionalni a mistni Grovni

O mezi méstskym a meziméstskym tzemim

O mezi organizacemi budujicimi dalnice, provozu-
jicimi je a Fidicimi dopravu na nich, vcetné ope-
ratord méniteliného dopravniho znaceni a policii

O mezi uzivateli komunikace, n akladnimi i o sob-
nimi dopravci, obcanskymi sdruzenimi apod.

Q s provozovateli ostatnich druhl dopravy

Pfitom je zapottebi programy koordinovat i se zpra-
covateli Uzemné planovaci dokumentace. PFi Fizeni
program{ pro omezovani kongesci je tfeba jasné defi-
novat kompetence a pfipadné urcit organizace zodpo-
védné za realizaci programd a koordinace bud’ jako
nové organizace, nebo sdruzeni ¢i pracovni skupiny.

4.4.4 Pravni a omezujici podminky

Pro cilené a systematické zavadéni programti
omezovani kongesci je zapotiebi prijeti doprav-
ni politiky a navazné prislusné novely zakoni,
zahrnujici povinnosti jednotlivych organi statni
spravy a samospravy, umoznujici zpoplatnéni
nékterych uzivani verejnych komunikaci, upra-
vujici tzemni planovani, p ovinnosti zajistit ply-
nulost dopravy a v ybudovani o dpovidajici d o-
pravni infrastruktury, pfiméfené a atraktivni
fungovani hromadné dopravy a podobné, a to
vcetné zplsobu financovani téchto programi.

4.4.5 Vyvoj dopravni politiky

Zavadéni vyvazenych a realistickych programd
omezovani kongesci je velmi zavislé na dopravni politi-
ce statu a jednotlivych spravnich celkl. Nedostatek
schvalené a financné a legislativné podporované d o-
pravni politiky mdze byt vaZznou prekazkou.

Zavadéni programl vyZaduje dlouhodobé politicky
stabilni prostfedi s podporou zakond a financnich zdro-
ja. Je dUleZité si uvédomit, Ze tato politika mize byt
Uspésna pouze v dlouhodobém méfitku, pfi systematic-
kém uplatriovani. PFi spolupraci se soukromym a obec-
nim financovanim je nutné urcit, které projekty budou
podporeny z vefejnych prostredkd.

Dale je ddleZité v ulicnim prostoru mést objektivné
respektovat naroky:
individualni dopravy
zasobovaci dopravy
verfejné dopravy
taxisluzby
cyklistické a pési dopravy
O dopravy v Klidu.

O

a
a
a
a

a zachovat prostor pro vefejnou zelen, sluzby a
spolecensky Zivot. V demokratické spoleCnosti o téchto
problémech musi byt vedena diskuse mezi o dborniky,
politiky a vefejnosti, representovanou nikoliv pouze
natlakovymi skupinami.

4.4.6 Socialni hlediska

PFi zvaZovani programd musi byt zajisténa:

O akceptovatelnost opatfeni verejnosti

Q permanentni Ucast vefejnosti v diskusi

Q vyvaZenost opatieni i z hlediska Uzemni rovno-
vahy, socidlnich skupin a obyvatel uvnitf a vné
oblasti s urcitou formou regulace.

PFitom negativni reakce nutno ocekavat od opatfeni
prilis restriktivnich a pfilis financné zatézujicich uzivate-
le.

4.5 PRIKLADY USPESNE PRAXE

Dale je pouze heslovité uvedeno 15 Uspésnych pro-
gram{ a jejich hlavnich opatfeni:

1 - Integrované d opravni p lanovani Z urich
program zrychleni dopravniho proudu
odstranéni piekazek z jizdnich pruhd
vytvoreni vyhrazenych jizdnich pruhl
maximalni priorita vozidldm hromadné dopravy
monitorovani sité hromadné dopravy, pocitaCo-
vé fizeni a automaticky sbér dat
rozsireni tramvaji na zvIastnim télese
zapojeni hlavniho nadrazi
vytvoreni novych spojli a diametralniho spojeni
zavedeni intervalové dopravy
tarifni dohoda a integrace soukromych doprav-
ct
propojeni s regionalni dopravni obsluhou
zZlepseni kvality a pohodli.

— Systém prioritnich (Cervenych) tras Lon-

°N U COOOC COCOO

Q
<

V ramci 1 sektorového programu bylo napfiklad zfi-
Zeno:

Q 620 novych bezplatnych kratkodobych parkova-
cich mist
1200 novych mist k zastaveni
132 Uprav kfizovatek
4 nova kfizeni pro cyklistické trasy
17 zvySeni bezpecnosti na prechodech
5,2 km vyhrazenych pruhd pro autobusy
byla ustavena funkce dopravniho feditele Lon-
dyna

ooo00o0oo

Projektové a stavebni prace mély v Gsporach Casu
uzivateld a nehodovosti navratnost 1/2 roku, rocni
naklady s dozorem a vynucovanim se uhradi v Uspo-
rach za 1,5 mésice. Celkovy rozsah tras jiz dosahl 500
km.

3 — Koridor Amsterodam — Utrecht
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Na zakladé podrobné analyzy 4 scénarl spojeni s
vystavbou dodate¢nych pruhd dalnice a dalSich rych-
lodrahovych koleji nejvyssi efekt pfinesla smisena vari-
anta s rozsifenim obou systémd.

4 — Regionalni dopravni plan Groningen

Vznikl jako vysledek spoluprace vlady, 2 okrest, 26
obci, 1 autobusové spoleCnosti méstské a 3 regional-
nich, drah a obchodni komory.

Na zakladé programu 3 hesel — nabidka, res trik-
ce a verejna kampan - bylo docileno pfiznivych
vysledkd v:
podpore hromadné dopravy
integraci hromadné a cyklistické dopravy
organizaci bydleni — prace — nakup — zabava
bez potieby cest
vazbé pracovist’ na stanice hromadné dopravy
omezeni dlouhodobych parkovacich mist v cent-
ru denni dojizdky
tvorbé cyklistickych tras a zafizeni
integraci a preferenci hromadné dopravy
podpore vyssi obsazenosti automobil{
dlsledné kontrole dodrzovani parkovaci politiky,
tarifni politiky
vytvofeni podminek pro dlouhodobé parkovani
ve vazbé na terminaly hromadné dopravy
vytvoreni informacniho systému o volnych par-
kovacich mistech.

0o 0 00000 00 00O

5 — Podpora dopravni politiky zaméstnavate-
i}

V rozsahlém projektu byly zkoumany moznosti sni-
Zeni dojizd'’ky osobnimi automobily do zaméstnani. Byla
pritom uplatnéna nasledujici opatfeni:
zlepSeni hromadné dopravy
stimulovani spolujizd
regulace parkovani
podnikova doprava
spoje
zména cestovnich nahrad
zafizeni pro cyklisty
stabilizace zaméstnancd s bydlistém blizko pra-
covisté

oooooooo

6 — Méstsky dopravni generel Francie

Na z akladé platného zakona musi schvaleny do-
pravni generel obsahovat:
zakladni principy dopravni politiky
organizaci dopravy
organizaci dopravy v klidu
pfiméfenou podporu chodcl, cyklistl a hro-
madné dopravy.

oooo

Dopravni generel musi byt doprovazen studii finan-
covani investic a provozu jednotlivych systém( a opat-
feni a musi byt schvalen.

Mezi opatienimi dopravnich generell je:

Q zlepSeni provoznich podminek hromadné dopra-
vy

restrukturovani sité hromadné dopravy
motivacni tarifni opatfeni

organizace a fizeni provozu

vystavba nové infrastruktury

oooo

Problémy dopravnich generelll presahuji ramec
mést a maji aglomeracni rozmér. Zatimco pro organi-
zaci hromadné dopravy jsou vytvofeny odborné organy
v aglomeracnim méfitku, pro fizeni provozu individualni
dopravy takové instituce nejsou ustaveny.

7 — Systém hospodareni se silnicni siti (Fran-
cie)

Provozni fad komunikaci definuje pro rfizné katego-
rie silnicni sité pozadované provozni podminky, nezbyt-
nou organizaci a opatfeni. Provozni fad definuje:

Q zajisténi provozuschopnosti komunikace

Q fFizeni dopravy

Q dopravni asistenci

a to pro 4 Urovné vyznamu komunikaci:

Q Jdroven 1 — dalnice v urbanizovaném tzemi

Q uroven 2 — velmi zatizené koridory dalnic a silnic

Q Jdroven 3 — stfedné zatiZzené patefni trasy

Q Udroven 4 — zbyvaijici silni¢ni sit’

Zajisténi provozuschopnosti komunikace sestava z
péce o:

Q udrzbu a opravy

QO odstrafiovani zavad a prekazek

Q udrzovani podminek sjizdnosti

O zajiSténi provozuschopnosti pii provadéni oprav a

Udrzby prepravé konvojd a nadrozmérnych nakladd
Q fizeni zasah( pfi nehodach.

Rizeni dopravy sestava z celé §ife péce o zajisténi
plynulosti dopravnich proudd v misté a Case s vylouce-
nim vzniku kongesci. To sestava z:
preventivnich opatfeni proti vzniku kongesci
zjiStovani kapacity a rizika vzniku kongesci
vytvareni alternativnich tras
poskytovani informaci uzivateldim
vytvareni projektu fizeni dopravy
pribézného méreni podminek dopravniho prou-
du
vytvoreni zasahového a Fidiciho tymu
ziskavani dopravnich informaci v redlném case,
jejich zpracovani
propojeného systému fizeni jednotlivych tras
vytvoreni strategie priorit jednotlivych doprav-
nich proud
automatického systému Fizeni dopravy dyna-
mickou signalizaci, ménitelnym dopravnim zna-
¢enim, ko ordinaci signalizace a nabidkou alter-
nativnich tras.

0 00 00 O0o0O0oo

Dopravni asistence zvysuje komfort, bezpecnost a
plynulost jizdy, poskytovanim informaci o podminkach
dopravniho proudu bud’ dle odhadu vyvoje nebo dle
aktualnich informaci, Sitenych pomoci informacniho
rozhlasového vysilani nebo pomoci ménitelnych do-
pravnich znacek.

8 — Projekt fizeni dopravy pfi prestavbé sil-
nicni trasy

Pfi rekonstrukci zatizenych komunikaci dochazi k
zavaznym dopadlm do plynulosti dopravy. Pro zvlad-
nuti dopadd rekonstrukce je tfeba provést cely soubor
opatreni:

QO informacni kampan o dopravnich omezenich a

alternativnich trasach
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QO vcasné zlepseni objizd’kovych tras (znaceni, roz- Q snizit rozsah kongesci

Sifeni, zesileni, Fizeni) .« o v , e o
QO zajiSténi dopravni obsluhy v Uzemi postizeném Pro dosazeni cile jsou uzivany nasledujici nastroje: |

uzavérkou Q zasadni prestavba a rozsireni sluzeb hromadné

" ; . dopravy
k I ., , , ,

d g%séliglpg[(%??taggsrg\?g ri?]\gilv\i/dagf\?(:h, de nelze O vystavba hlavnich dopravnich tras, kterymi jsou
QO vytvoreni prestupnich a parkovacich pfilezitosti reseny mistni zavady Z|votn|ho_ prostred

k pfestupu na hromadnou dopravu zave(v:len! m yta p ro au t°fP°?"Y ap oplatky za
Q vytvoreni vyhrazenych pruhl pro autobusy a vi- zhorsovani zivotniho prostredi

ce obsazena vozidla.

9 — Projekt spoluprace verejného a soukro-
mého sektoru pfi zajisténi dopravni obsluhy

Projekt stanovuje podminky, za kterych je pfipustén
Uzemni rozvoj, vyvolavaijici potfebu napojeni a zvyse-
nou dopravni poptavku. Developer Uzemi je povinen
prokazat, ze komunikacni sit' ovlivnéna vystavbou
novych vyrobnich, komercnich ¢i jinych zafizeni bude
fungovat v bezkongescnich podminkach. Pokud to neni
priikazné, developer musi zajistit bud’ snizeni poctu jizd
nebo zvyseni kapacity komunikaci.

Pfitom v zénach, kde je kvalitni obsluha hromadnou
dopravou, je pripustna vyssi Cetnost kongesci, nez v
zonach odkazanych témér na individuaini dopravu.

10 — Programy pro snizovani dojizd’ky a
omezovani kongesci

Uzemni rozvoj, kvalita ovzduéi a kongesce v dopra-
vé musi byt provazany spolecnou dopravni politikou,
zamérenou jak na stranu poptavky, tak na stranu na-
bidky. Program je zaméren na 5 cil(:

Q zlepsit dopravni podminky (kvalitu sluzeb) na
hlavnich komunikacich
zvysit kvalitu sluzeb hromadné dopravy
snizit dopravni poptavku v denni dojizd'ce
podpofit vyvazeny Uzemni rozvoj
zvysit objem prostiedk urCenych na zlepseni
dopravni situace.

oooo

Zaméstnavatelé jsou nuceni cilené snizovat pocet
dojizdéjicich zaméstnanc( rliznymi programy.

11 — Celostatni p rogram snizovani k ongesci
(USA) (CMS - Congestion Management System)

Tento program ziskal celostatni podporu v podobé
zakona o podpore intermodalni dopravy (ISTEA 1991).
Systém sestava z:

Q procesu identifikovani kongesci, zhodnoceni

moznosti jejich omezeni

Q sbéru dat a monitorovani

QO opatfeni k omezovani kongesci a vytvoreni

vhodné politiky opatteni

Q podminky financovani ze statniho rozpoctu pi

vytvoreni odpovidajiciho vyvazeného projektu.

Celostatni program usiluje o to, aby vyvazeny pro-
gram na strané nabidky a poptavky byl zaclenén do
mistnich projektd, sledovan ve svych Ucincich a vysled-
ky byly hlaseny do Kongresu USA.

12 — Svédsky statni vybor pro méstskou do-
pravu

Tento vybor stanovil pro nejvétsi mésta nasledujici
cile:

Q snizit znecisténi ovzdusi od dopravy

Q snizit ruseni hlukem z dopravy

zpiisnéné emisni predpisy

zprisnéné danové predpisy pro soukromé uZziva-
ni sluzebnich aut

omezeni provozu tézkych nakladnich vozidel v
centrech mést

zprisnéni piredpisti na emise hluku z vozidel
zvySeni pokut za nespravné parkovani

zvySeni ddrazu na regionalni a méstské Gzemni
planovani

legislativni zmény zpoplatnéni komunikaci, par-
kovacich poplatk{l a pokut, dani za znecistovani
Zivotniho prostredi.

0o 000 0 00 O

13 — Zpoplatnéni Spickového obdobi - Singa-
pore

Zpoplatnéni vjezdu do centralni oblasti v ranni 3-
hodinové Spicce pro vozidla s méné neZ 4 osobami. Za
takovéto jizdy se plati poplatek Ci predplatné, vyznace-
né na Celnim skle a kontrolované na vybranych kfizo-
vatkach.

14 — Podpora uzivajici jizdniho kola k jizdam
ve mésté — Amsterdam, Kodan

Pouziti vlastniho kola na cestu do prace nebo do
Skoly mize byt v prdbéhu dne pritézi. Specielni mést-
ska kola, barevné ai konstrukéné odlisena od vsech
ostatnich, se mohou vypdjcit a zase vratit na rliznych
stanovistich ve m ésté proti zaloze ve formé obdobné
jako nakupni kosik v supermarketu. OdloZené kolo
mdZe kdokoliv vratit a vybrat vlozenou zalohu. Uzivani
mimo vymezenou oblast a pravidla se pokutuje.

15 — Zvyhodnéné a zjednodusené pronaji-
mani vozidel — Brémy

Bézna rodina potrebuje rlizné kategorie automobilu
(na maly nakup, na rodinnou dovolenou, ke spolecen-
ské prileZitosti nebo prac. aktivitam).

Pfitom ma rodina vétSinou jeden univerzalni viz,
ktery vétSinu dne parkuje v garazi nebo na ulici. Zjed-
nodusena a zvyhodnéna forma automatického vyp(ij-
Covani vozidel rGznych kategorii pro Cleny ,klubu uZiva-
teld™ vybavenych elektronickou identifikacni kartou a
tvorici pristupovy kli¢ k automobilu, vyznamné omezuje
uzivani osobniho auta k zbyte¢nym jizdam. Soucasné je
sporen parkovaci prostor. Vypljcka je mozna na rliz-
nych stanovistich od nékolika hodin po nékolik dnd.
UZivatelé si voli velikost vozu dle skuteCné potfeby.
Inkaso je automatické. Péce o vozidlo a palivo je véci
provozovatele.
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5. BUDOUCNOST OMEZOVANI
KONGESCI

5.1 DOPRAVNI NAROKY V BLIZKE
BUDOUCNOSTI

Zjednodusené kongesce je zavisla na poctu vozidel
projizdéjicich urCitym profilem. ZvySovani rozsahu
kongesci tedy zavisi na dal$im rdstu automobilové
dopravy. Pokud se zvazi faktory, které ovliviuji trvaly
narlist objemu cest a dopravnich vykond, je ziejmy
setrvaly trend narlistu dopravni poptavky po pfistich 10
- 20 let. Nardst vlastnictvi osobnich automobild v EU
¢ini nadale cca 4% rocné a dosahne 600 soukromych
osobnich aut na 1 tis. obyvatel. To ovSem znamena i
vySSi uZivani automobilu. Pres starnuti populace se
roz$ifuje uzivani automobilu ve skupiné dlichodct a ve
skupiné Zen. NejvySsi nardst intenzit automobilové
dopravy Ize oCekavat na predméstich velkych mést,
nebot’ moznosti center mést jsou u velkomést vycerpa-
ny. Vyuzivani osobnich automobild je stale vice nejvy-
hodnéjsim zplsobem dopravy. Stejné trendy se nadale
projevuji v nakladni dopravé. Prlimérna délba prepravni
prace v tunokm je 70:30 mezi silnici a Zeleznici a vzris-
ta ve prospéch silnice. Nar{stajici vyroba a spotfeba v
rezimu j ust-in-time vyZzaduje efektivni a spolehlivy
dopravni systém schopny dodavky na misto spotreby.
V podminkach EU s narlistem HDP o 1% nardista osob-
ni doprava o 1,5% a nakladni o 3%. Pfitom ve méstech
dosahuje uzivani automobild svého limitu v narocich na
parkovani, uliéni prostor a v produkci emisi a hluku.
Omezovani dalsiho narlstu emisi vede k nutnosti ome-
zit pohyb automobild v pFilis hustych centrech mést
zvySenym uzitim hromadné dopravy.

Cilem budouci dopravni politiky musi tedy byt vyva-
zené:

Q zaruka rozumné Grovné sluzeb, mobility a do-
stupnosti
zajisténi ekonomického rlstu a produktivity
podpora trvale udrzitelného rozvoje
zlepSeni bezpecnosti dopravy
vyvazenost nabidky a poptavky u rtiznych druh
dopravy, sluzeb a zafizeni.

oooo

To je tfeba docilit pfi prostorovych omezenich,
ochrané Zivotniho prosttedi a financnich limitech.

Zakladnim prostfedkem k dosazeni uvedenych cild

musi byt:

O udrZeni odpovidajici mobility zajisténim pfijatel-
né alternativy k osobnimu autu: vefejna dopra-
va, spolujizda, cyklisticka a pési doprava

O zména cestovniho chovani (organizace Uzemi,
zaloZzeni pracovni doby, omezeni dojizd'ky
apod.)

Q zlepsSeni kvality dopravniho proudu (vedeni po
trase, zlepSeni Fizeni dopravy, odstranovani di-
sledkd nehod).

5.2 POLITIKA UMOZNUJici BUDOUCI RESENI
5.2.1 Rozsifovani infrastruktury

RozSifovani infrastruktury sestava z budovani

O novych tras dalnic a rychlostnich komunikaci

O novych komunikaci komunikacniho systému
mést

QO rozsifovani a rekonstrukce stavajicich silnic

O prelozek a obchvatl mést a obci

Q odstranovani bodovych zavad

O zvySovani kapacity, plynulosti a bezpecnosti
provozu na kfizovatkach

5.2.2 Ochrana Zivotniho prostredi

Vychodiskem pfi narlstu mobility je omezovani
emisi, nahrada novymi palivy, odstranéni hluku kvalit-
néjSim povrchem vozovek i mérenim hlucnosti vozidel,
snizeni prasnosti omezenim znecisténi vozovek a kva-
litnéjsi idrzbou.

Pozadavek redukce emisi CO, (carbon d ioxid) o
25% do roku 2005 je motivovan potfebou sniZeni skle-
nikového efektu. UCinnost téchto opatfeni zavisi na
uplatnéni zakona o ochrané ovzdusi a jeho kvalité.

5.2.3 Ekonomicka opatreni

Ekonomické nastroje na omezeni kongesci jsou

Q investicniho charakteru (vystavba a moderniza-
ce infrastruktury, inteligentni fizeni dopravy)
provozni dotace (podpora hromadné dopravé)
zpoplatnéni uziti komunikaci s cilem ziskat pro-
stfedky na novou vystavbu

zpoplatnéni uZziti komunikaci ve vybranych kori-
dorech nebo Casech s cilem utlumit poptavku
zpoplatnéni parkovani

O O OO

Budoucnost efektivniho a adresného zpoplatnéni
komunikaci lezi v automatickém elektronickém vybéru
mytného.

5.2.4 Nakladni doprava

Snizeni silni¢ni nakladni dopravy mize byt docileno
podporou kombinované, Zelezni¢ni (nebo lodni) dopra-
vy. ZvySeni atraktivity mimo cenovych nastrojli mize
byt dosazeno zvysenim rychlosti prepravy. Je vsak
otazkou, jaké zrychleni Zelezni¢ni dopravy mdze vyrov-
nat ztizenou manipulaci a prekladku u dopravy od dvefi
ke dvefim.

Zakladnim programem j e po dpora k ombinované
(intermodalni) dopravy. Klicem k narlistu této dopravy
jsou nejen prekladisté, ale vyvoj logistiky a telematiky a
standardizace elektronické vymény dat. Je tfeba zajistit
zakonnou financni podporu intermodalni dopravé a
komunikacné obslouzit nakladkova mista - terminaly na
Zeleznici, vodé a letistich.

5.2.5 Vyuziti Gzemi

Uzemni planovani musi podporovat redukci auto-
mobilovych cest a jejich délku. Je tfeba docilit snizeni
objemu osobokm a tunokm, napf. zkracenim dojizd’ko-
vé vzdalenosti do zaméstnani, kterd se zatim stdle
zvySuje. K tomu je tfeba docilit vyvazeného rozmisténi
bydleni, pracovnich prileZitosti a rekreaCnich zafizeni.
Soucasny narlst predmésti a satelith a pretrvavajici
idea oddéleni zon bydleni a zon obchodu a sluzeb musi
byt prekonany a musi byt podporena nikoliv denni
mobilita (dojizdka), ale mobilita bydleni, tj. ziskani
najemnich byt a domkd.

5.3 NOVE TECHNOLOGIE

Ucinnost Fady opatteni je podminéna nebo zvyraz-
néna zavedenim novych technologii, jmenovité:
Q zlepseni fizeni dopravy
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QO navadéci systémy

QO rychld komunikace mezi fidicem a dopravcem
O dopravni informace v redlném Casse

Q lepsi vynucovani dopravnich predpis.

Jedna se o technologie na poli informatiky, teleko-
munikaci a vyroby vozidel.

Soubor technologii vedoucich k vytvoreni inteli-
gentnich dopravnich systéml (ITS) je rozvijen pod
organizacni podporou sdruzeni ITS Ame rica, E RTICO
(Inteligent Transport Systems Europe), VERTIS (Asia).

VSechny programy vénuji maximalni pozornost:
Q zvyseni silnicni bezpecnosti

Q maximalizaci Gcinnosti silni¢ni dopravy

Q snizeni dopad( na Zivotni prostfedi.

Pfitom jsou vyuzivany nasledujici nastroje:
Q Rizeni poptavky:
kontrola vyuziti prostoru komunikace
kontrola pfijezdu
fizeni a zpoplatnéni parkovani
automatické vybérci systémy
multimodalni platebni systémy (elektronické
karty)
Q Dopravni informacni systémy:
= sbér, zpracovani, prognoza a distribuce ak-
tudlnich dopravnich informaci
= distribuce dopravnich informaci dom{, do
vozidla, na pracovisté, na ulici, umoznujici
rozhodovani pred i béhem cesty
QO Integrované fizeni dopravy ve méstech i mimo
mésta. Integrace dopravnich systémd mize byt
posilena zpracovanim:
= dopravnich proud mezi zdrojem a cilem
= automatickou detekci nehod a mimoradnych
udalosti
= monitorovanim podminek pocasi, sjizdnosti
a dopravniho proudu

tuuuu

Tyto Udaje zefektiviuji funkci:
= kolektivnich a individualnich navadécich sys-
témd
dopravni a cestovni informace
hospodareni s parkovacimi misty
zachrannych a zasahovych sluzeb
kontroly Zivotniho prosttedi
vazeni vozidel za pohybu.

Uuuvuuy

Asistence pfi fizeni:

O Tyto systémy, instalovanév e v ozidlei m imo
néj, asistuji fidici v informacich a orientaci (GPS
navigacni systémy), komunikaci s jinymi Gcast-
niky a centralami a vedeni vozidla na vozovce v
dopravnim proudu s eliminaci kolize i za nedo-
statecné viditelnosti.

Rizeni vozového parku a obéhu nakladd

O Informacni a telekomunikacni techniky vcetné
logistickych zlepSuji sledovani a obéh vozidel za
pomoci GPS technologii.

Rizeni hromadné dopravy

O V této oblasti se jedna o kontrolu obéhu vozi-
del, aktualni informace o pfijezdech vozidel, re-
agovani nabidky na aktudlni poptavku, platebni
systémy, informace o sluzbach poskytované do
vozidla, na zastavku, na komunikaci i do do-

macnosti, integrace provozu hromadné dopravy
do celého systému Fizeni dopravy.

Tyto rozvojové programy vyzaduji spolecny pristup
k uZzivatelm, vyrobclim, vyzkumnym pracovistim,
provozovatellm a zodpovédnym organlim, s potreb-
nym vymezenim kompetenci, zodpovédnosti a zplsobu
financovani.

5.4 POLITIKA TRVALE UDRZITELNEHO
ROZVOJE

VSeobecnou strategii t rvale u drzitelného r ozvoje,
zahrnujiciho vSechny oblasti spoleCnosti je omezeni
spotfeby energie a materiald tak, aby byly maximalné
vyuZivany obnovitelné zdroje. T ato strategie musi byt
postupné prosazovana kombinaci nabidky a regulace.

Q zakonnou ochranou vyuZivani neobnovitelnych

zdrojti a podporou uzivani obnovitelnych zdrojt

Q zpoplatnénim nékterych uZiti infrastruktury tak,

aby byla redukovana poptavka a pfitom ziskany
prostfedky na investice a provoz

Q verejnou osvétou pro pochopeni téchto cild

Q koordinaci vefejného a soukromého sektoru s

cilem financovat a provést uvedena opatreni.

Vzhledem k nardstajicim kongescim, sniZeni bez-
pecnosti a problémdm s Zivotnim prostredim je ziejmé,
Ze poptavku a nabidku v dopravé osob a zboZzi nutno
optimalizovat do pfiméfené vySe a rovnomérné kvality
v Uzemi s vyvazenym uzitim vSech v této kapitole popi-
sovanych nastrojd.

6. SHRNUTI POLITIKY OMEZOVANi
KONGESCI, ZAVERY

Na zakladé zhodnoceni dosavadniho vyvoje v ze-
mich OECD, Ameriky a Asie jsou shrnuty nasledujici
zaveéry:

Q Silniénim kongescim je tfeba vénovat soustav-
nou pozornost, jejich rozsah zjistovat a omezo-
vat. Pfitom je nutno se kromé zasadni rekon-
strukce komunikacni sité tak, aby vyhovovala
zakladnim standardlm zajisténi potfebné mobi-
lity na kratké, stfedni a velké vzdalenosti zamé-
fit na dilci cile:

snizit potfebu konat cestu

snizit potfebnou délku cesty

podporovat nemotoristickou dopravu

podporovat uziti hromadné dopravy

podporovat rozvoj a organizaci spolujizd

rozloZit Spickové obdobi

presmérovat dopravu z oblasti postizenych

kongescemi

— omezit asové ztraty vznikajici v dopravé

Casto i nendkladna opatieni mohou byt Gcinna.

ROzné metody zpoplatnéni mohou ovlivnit roz-

sah kongesci.

Omezovani kongesci vyzaduje spolupraci verej-

nosti a akceptaci navrzenych opatfeni.

Pravdivé a aktudlni dopravni informace poskyto-

vané ménitelnymi dopravnimi znackami jsou za-

kladnim nastrojem feSeni kongesci.

O Bez koordinace se neda vyskyt kongesci Uspés-
né omezovat.

O Usili o omezovani kongesci musi zacit od ome-
zenych adresnych opatfeni a narstat k velkym
celoplosnym projektim.

Ly dduuy

U
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CASTC

a

Q
Q
Q

V technologiich o mezeni kongesci musi sehrat
vyznamnou roli soukromy sektor.

Pro z avedeni k omplexnich programl je tfeba
vytvofit legislativni podminky.

Nové technologie pomahaji kongesce zvladat.
PFi jakychkoliv restrikcich nesmi byt zhorSena
dostupnost Uzemi a cile.

O Udinky opatfeni musi byt predem pedlivé zvazo-
vany a modelovany vcetné moznych vedlejSich
efektd.

Q Pro Gcinné Fizeni kongesci je tfeba uzivat kvali-
fikované a zaucené odborniky a neponechat za-
sahy subjektivnim a lokalnim pistuptm.
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CASTD MODELOVACI TECHNIKY
MODELOVACI TECHNIKY
1. MODELOVANI DOPRAVNI POPTAVKY
G
Zjisténi objemu poptavky po dopravé neni pouze tvorba cest

predmétem teoretické analyzy, ale ma velky prakticky
vyznam. D opravni p lanovani je od zakladu s pojeno s
nezbytnosti vytvoreni a udrzeni vyvazeného vztahu
mezi po ptavkou a n abidkou d opravni i nfrastruktury a
dopravnich sluzeb. Vztah mezi poptavkou po dopravé a
nabidkou je Casto napjaty vzhledem k neschopnosti
vynaloZit véas a v potfebné mire investice do rozvoje
dopravni infrastruktury a institucionalni neschopnosti
fesit komplex problémd, spojenych s rozsifenim a ob-
novou dopravnich siti. Silny rozpor mezi nardstem
dopravy a investicemi do infrastruktury vedou k vzniku
Uzkych hrdel v dopravnich systémech fady zemi a
region. Nasledujici vysvétleni je vénovano dopravni
poptavce v osobni dopravé. Hlavnim tématem je po-
chopit typické zavislosti dopravniho chovani obyvatel,
strukturovanych do typickych sk upin po dobného d o-
pravniho chovani. Dopravni poptavku je mozné analy-
zovat vyhradné na modelech. Problém modelovani
dopravni poptavky osob Ize charakterizovat nasledov-
né:
Q standardni Ctyfstupriovy dopravni model spoje-
ny s velkymi dopravnimi studiemi
O mikroekonomicky pfistup volby dopravniho pro-
stfedku s dlrazem na poznani zasad chovani
jednotlivce
Q pristup orientovany na aktivitu, zaloZzeny na po-
znani d opravniho vzoru dennich nebo viceden-
nich aktivit, odvozeny z poznani Zivotniho stylu
homogennich skupin obyvatelstva.

1.1 CTYRSTUPNOVY PRISTUP K TVORBE
DOPRAVNi POPTAVKY

Tento agregatni pristup je zaméfen na zony (defi-
nované geografické Uzemi s urlitym soucasnym Ci
vyhledovym osidlenim a vyuzitim) jako zdroje a cile
dopravy. Studie dopravni poptavky vychazeji ze vztahu,
tvoreného nasledujicimi zavislostmi:

T (k,ijmr)=Gf x Tff x M™ xR™ , kde:

QO pocet cest T konanych osobami typu k mezi z6-
nami i a j druhem dopravy m po trase r vytvari
charakteristicky znak (atribut) dopravniho sys-
tému.

O GF je celkovy pocet cest uskutecnénych oso-
bami typu & vznikajicich v zoné /

a Ti}‘ je podil odpovidajici atraktivité zény j

a ME‘“ stanovuje podil Ti}‘ pfifazeny k urcité-mu
druhu dopravy (osobni auta, autobusy, Zelezni-
ce)

a RE“" je odpovidajici pfidéleni na trasu.

CtyFi vyse uvedené veli¢iny odpovidaji ¢tyfem stup-
nlm dopravni prognozy:

Takto vzniklad progndza dopravnich proudd na spoj-
nicich mezi zdroji a cili je zavisla na znalosti:

Q wvyuziti Gzemi

Q vlastnictvi automobill

(trip generation)

i

T
rozdéleni cest
(trip distribution)

|

M
volba druhu dopravy
(mode choice)

i

R
prifazeni na sit’
(route assignment by
mode)

Q ekonomickych podminek
QO rozmisténi obyvatelstva a jeho skupin
Q dopravnich podminek.

Zakladnimi vstupy jsou demografické a dopravni
Udaje, znamé pro Uzemi velikosti zadaného zonalniho
Clenéni. Demografické Udaje vhodné pro optimalni
tvorbu matice cest:

O pocet obyvatel

O demograficka struktura (ekonomicky aktivni,

neaktivni, déti, zaci a studenti)

O pocet pracovnich, nakupnich, sportovnich, za-

bavnich a jinych prilezitosti

O pocet mist v jednotlivych typech skol

Dopravni Udaje vhodné pro t vorbu m atic c est se
déli na hodnoty odpovidajici zon€, hodnoty uzemni a
z toho vychazejici hodnoty maticové. Hodnoty odpovi-
dajici zoné:

QO stupen automobilizace

Hodnoty Uzemni:

QO kvalita komunikacni sité individualni dopravy

QO kvalita hromadné dopravy

Hodnoty maticové:

O matice vzdalenosti mezi jednotlivymi zénami
rlznymi dopravnimi prostredky

O matice Casovych vzdalenosti mezi je dnotlivymi
zoénami rliznymi dopravnimi prostfedky

O matice cenovych relaci pro cesty mezi jednotli-
vymi zénami rliznymi dopravnimi prostfedky

1.1.1 Tvorba cest (urceni objemu dopravy)

Tvorba cest je prvnim submodelem Ctyfstupfiového
modelu. Modely tvorby cest se pokousi kvantifikovat
soucasny nebo budouci celkovy poCet cest G urcitého
druhu (na pt. z domova do prace) vznikajicich v zoné i
béhem urcitého casového uUseku (Spickové hodiny,
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sedlové hodiny, cely den) a zaloZzené na potencialu
zOny. Jsou uzivany dva druhy metodiky:
Q linearni regrese
QO analyza kategorii (predpoklad, Zze rodina stej-
nych charakteristik produkuje stejny poCet cest)

Modely tvorby cest mohou byt kritizovany:

Q z hlediska schopnosti reagovat na zlepseni do-
pravy (skryta poptavka) Skryta poptavka mize
byt definovana jako cesty, které pred zlepsenim
sité nejsou realizovany.

QO z hlediska schopnosti zohlednit vztahy mezi sys-
témy dopravy a vyuzitim Gzemi.

1.1.2 Rozdéleni cest (urceni mezioblastnich
vztahi)

Modely rozdéleni cest vyhledavaiji zdroje a cile cest,
vytvorenych modelem tvorby cest. To znamena, Ze
model rozdéleni cest urluje, jak mnoho cest T usku-
teCnénych osobami typu k a majicimi zdroj v zoné i
bude mit cil v zdné j. Byla navrZena fada distribucnich
modell, vCetné klasickych gravitatnich modeld, mode-
1& prileZitosti a modelli entropickych. Ackoliv se modely
znacné lisi, vSechny obsahuji 3 zakladni prvky: pocet
cest vznikajicich v zoné i, miru atraktivity cilové zony j
a hodnoceni vlivu vzdalenosti zon (vzdalenost, genera-
lizované naklady, t.zn. zplsob jak kombinovat financni
naklady, cenu Casu a dalsi mozné naklady na strané
cestujiciho).

Klasicky gravitacni model vychazi ze zndmé gravi-
taCni funkce, zavislé na objemu zdrojovych a cilovych
jizd a matici odpord, ktera mdZe byt tvorena z matice
vzdalenosti nebo cast.

Fy=k-Q;-Z;-f(wy)
kde: Fy je polet cest ze zony i do zény j
funkce odporu

(*C‘Wu )

f(wij):a'wijbﬁ

a,b,c jsou parametry citlivosti na zmény
vzdalenosti, Casu, ceny...

, 1 ,
normovaci funkce k=—— , ktera

sz ‘f<Wij)
j=1

n
mlZze vychazet rovnéz ze Z:Qi
i=l1
a  w; = hodnota odporu mezi i a j (vzdalenost,
Cas, cena ...)
Qi = zdrojova doprava ze zony i
Zj = cilova doprava do zony j
n = pocet zon

1.1.3 Délba prepravni prace
Rozdéleni dopravy z hlediska volby druhu se zamé-
fuje na stanoveni poctu cest z kazdého zdroje do kaz-

dého cile, ktery pouzije urcity druh dopravy. Cilem
modelu délby prepravni prace je urleni poCtu cest

Mi‘}m u¢inénych osobami typu k ze zény i do zény j

druhem dopravy m z celkového poctu cest T osob
skupiny k mezi zénami i a j. Délba prace je na vétsi
vzdalenosti chapana obvykle na dvé kategorie - osobni
automobily a vefejnou hromadnou dopravu. Nékteré
skupiny cestujicich jsou pfedem v této délbé diskvalifi-
kovany. Jsou to ty které si nemohou pofidit auto nebo
nemohou ho fidit a musi uzit hromadnou dopravu.
Proto prvnim krokem tohoto modelu je stanovit skupi-
nu obyvatel zény, ktera je odkézana na hromadnou
dopravu a hromadné dopravé ji pfifadit.

Pro stanoveni poctu cest M druhem do pravy m
skupiny obyvatel k mezi zénami i a j existuji dva za-
kladni druhy modelu:

O model délby cest (modal split)

a model volby druhu dopravy (mode choice),

Z nichz prvni znamena agregaci a druhy disagrega-
ci. Jadrem disagregovaného pristupu k volbé druhu
dopravy je Logit funkce, ktera je soucasné akceptova-
nou praxi. Logit funkce ve tvaru polynomu vyjadfuje
rozhodovaci pr oces m ezi j ednotlivymi dr uhy do pravy
pro kazdou mezizondlni cestu podle dostupnosti, rych-
losti, vhodnosti a ceny pouziti moznych dopravnich
prostfedkd (zpravidla pésky, na kole, MHD, vlak, auto-
bus, spolujizda, auto, letadlo podle velikosti a podrob-
nosti feSeného Uzemi a vzdalenosti mezi zénami) Model
délby prepravni prace je dlleZity pro investice do hro-
madné nebo individualni dopravy nebo jejich organi-
zacni podporu.

1.1.4 Pridéleni mezioblastnich vztahi (cest,
jizd) na sit’

Poslednim stupném obvyklého Ctyfstupriového mo-
delu je pfifazeni cesty na stavajici (nebo vyhledovou)
sit’. Podstata pfifazeni je zaloZena na teorii, Ze kazda
cesta h leda svou "nejlepsi" trasu, pficemz nejlepSim
rozumime nejrychlejSi nebo ndakladové nejuspornéjsi.
To predpoklada, Ze cestujici jsou obeznameni s nabid-
kou dopravni sité natolik, Ze mohou volit nejlepsi trasu.
Tento predpoklad plati pro cesty do prace a za naku-
pem (denni, rutinni cesty), ale neplati jiz zcela pro
cesty nahodilé, rekreacni.

Modely pfifazeni na sit’ mohou pracovat na principu
"véechno nebo nic", "vicetrasé pfifazeni" anebo "odpo-
rové zavislé" modely. Obsahuji zpravidla dva principy:
stromovy proces vyhledavajici nejlepsi trasu pro kazdy
mezizonalni vztah a proceduru pro pfifazeni objemu
mezizonalni dopravy na trasu.

1.1.5 Zhodnoceni pFistupu

Neni po chyb, Ze modely do pravni po ptavky, at’ jiz
agregovanou nebo disagregovanou metodou, musi byt
zaloZeny na velmi dobfe vystizeném simulovani rozho-
dovaciho procesu (volby) vzniku, ¢asovani a smérovani
cesty a volby dopravniho prostfedku, podle skute¢ného
(nebo vyhledové ocekavaného) chovani cestuijicich.

1.1.6 Schéma postupu

Konkrétnim moznym postupem tvorby, rozdélova-
nim a délbou cest prochazi pocitatovy program VISEM:
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Skupiny obyvatel Tvorba cest Retézce aktivit
Model aktivit
Matice kvality HD Rozdélovani cest Atraktivity zon

I

Model vybéru cile

Odporova funkce

Matice vSech

cest zdroj - cil

JL

Matice vzdalenosti

Matice cen cesty

Matice Cast cesty na Délba cest
zastavku HD Matice cestovnich dob
Dalsi charakteristiky
LOGIT model

=

|

Matice
spoluce-
stuiicich

Matice
pé&sich

Poznamka:
HD — hromadnadoprava
IAD - individudlni automobilova doprava

1.2 MIKROEKONOMICKY PRISTUP K VOLBE
CESTY

Disagregovany pfistup zachazi s jednotlivci nebo s
domacnostmi rad€ji nez se zéonami jako jednotkami pro
pozorovani a analyzu. Pro zaméfeni pozornosti na
jednotlivce nebo rodinu misto zony jsou tfi hlavni dd-
vody:

QO panuje shoda, Ze jednotka Cinici rozhodnuti je

spravnou Urovni pro tvorbu teorie volby cesty

Q zvysuje se po Zzadavek n a citlivost hodnoceni a

presnost analyzy

Q vétsi kvalita statistickych dat a lepsi zpracova-

telnost dat vede k detailnéjsSimu zpracovani

NS

Matice
fidicu
IAD

Matice
cyklist

Proces rozhodovani o cesté

Potfeba cestovat vznika na Urovni individua a proto
jsou volby na této Urovni dllezité. Volba cesty je v
principu zavisla na dvou okruzich:

Q jednotlivec s jeho osobni potfebou cesty, ces-
tovni zkuSenosti, preferenci, ovlivnénou social-
nimi podminkami jako vlastnictvim auta, posta-
venim domacnosti, vékem a hodnotovymi mé-
fitky
fyzikaIni prostfedi vcetné zastavénosti Uzemi,
dopravni infrastruktury, ovliviiujicimi moznosti a
charakter cesty.
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Chovani cestujiciho je rovnéz ovlivnéno mirou jeho
znalosti 0 moZnostech cesty a trasy a mozZnostmi ziskat
informace.

Je nutno ovSem konstatovat, Ze rozhodovaci proces
je znacné ovlivnén individualitou jednotlivce, ktera
nemdZe byt zafazena do jednoduchych vzor. Rozho-
dovaci proces je ovsem znacné ovlivnén dostupnosti a
druhem nabidky.

2. TYPY A ROZDELENI SIMULACNICH
MODELU

Simulacni modely Ize rovnéz rozdélit na:

O modely tvorby cest

O modely rozdéleni cest

O modely délby cest

QO zjednodusené modely dopravni poptavky

2.1 MODELY TVORBY CEST

QO model vychazejici z rlstovych faktorl

Q regresni analyza
= model linearni regrese
= regrese zaloZena na zonach
= regrese zaloZena na domacnostech
= nelinearity

Q analyza kategorii
= klasicky model
= pfistup zaloZeny na kategoriich obyvatel

2.2 MODELY ROZDELENI CEST
Q model vychazejici z rlstovych faktord
= jednotny rlstovy faktor
= jednoodporové metody rlstovych faktord
= multiodporové metody rlstovych faktor(
QO syntetické nebo gravitacni modely
= model gravitacniho rozdéleni
= jedno- a multiodporové metody
QO entropické pristupy

2.3 MODELY DELBY CEST
QO vychazejici z cile cesty
Q vychazejici z kfizeni cest
QO syntetické modely
= modely rozdéleni a délby cest
= multimodalni délba
O modely pfimé poptavky

2.4 ZIJEDNODUSENE MODELY DOPRAVNI
POPTAVKY

O model prirlistkové poptavky
= analyza prirdstkové elasticity
= modelovani jadra

Q odhady z dopravnich scitani
= odhad vybéru cesty
= odhad dopravniho modelu ze scitani
= odhad matice cest a délby

O marginalni a koridorové modely
= koridorovy model
= model marginalni poptavky

3. POUZIVANE MODELOVACI
PROGRAMY
V Ceské republice je pouzivano nékolik programo-

vych nastrojd na tvorbu dopravni poptavky a zatéZova-
ni siti komunikaci.

3.1 AUTO

autor Ing. Miroslav Fuchs z Ustavu dopravniho in-
Zenyrstvi Praha

Soubor program( se pouziva pro dopravné inzenyr-
ské vypoCty v oblasti progndzy dopravy a zatéZovani
siti pozemnich komunikaci automobilovou dopravou.
Sité¢ jsou popsany uzlovym referenénim systémem
zalozenym na dislovani uzl@l. Useky jsou v tomto sys-
tému zadany dvojici Cisel uzlli, které Gsek omezuiji.
Jednotlivé uzly reprezentuji obce nebo kfizovatky.
Charakteristikami jednotlivych Gsekl je jejich délka a
prlmérna rychlost vozidel. Zatézovani siti probiha na
zakladé algoritmu vypoctu optimalnich tras mezi zdroji
a cili. Tento algoritmus vyhledavad nékolik tras pro
realizaci premisténi vozidel. Pfi vypoctu pouziva algo-
ritmus tyto tfi koeficienty:

QO koeficient maximalni pfipustné délky druhych

tras

QO koeficient maximalni pripustné délky objizdék

QO koeficient rozdéleni vztahl mezi trasy

3.2 PTV VISION
PTV System GmbH, Némecko

V Némecku je VISEM/VISUM nejvice rozsitenym
systémem pro dopravni planovani. Tento software
zahrnuje zkuSenosti vice nez 300 uZivatel(. Pocet za-
hraniCnich uzivateldl neustale narlsta. V CR jej uZiva
mésto Praha (URM, UDI), a je uzivan pro MDS, RSD a
fadu mést a okresd. Cely soubor je predmétem nepre-
trzité kontroly a vyvoje provadéného tymem nejzkuse-
néjsich dopravnich projektantll a softwarovych inzeny-
r8. Objektové orientovany interface pod Windows nebo
OSF/MOTIF dovoluje snadny prfistup do vSech casti
systému. Vzhledem k vestavénému editoru sité, data-
bazovym funkcim a funkcim GIS nejsou specialni poci-
taCové znalosti nezbytné. Upravy silnicni sité se prova-
déji s pomoci grafického editoru sité, ktery je navrzen
tak, aby umoznoval integrovany pfistup ke spravé
vSech dopravnich dat.

Matice zdroj - cil

Jako doplnék k programu VISUM je nabizen model
pro progndzu dopravy zaloZeny na fetézcich aktivit.
Tento model se nazyva VISEM. Model fetézce cest je
zaloZen na vzorech aktivit homogenné se chovajicich
skupin obyvatel. K odhadu délby cest je pouzivan
LOGIT model. VISEM umoZziiuje stanoveni matic pro
vSechny v Gvahu pfichazejici dopravni systémy vcetné
autobus(, Zeleznice, Fidi¢d aut, spolucestujicich, cyklis-
td i pésich. Dopravni naroky mohou byt vycisleny pro
jakoukoliv Cast oblasti, UCel cesty, druh dopravy a
Casovy Usek. Navazné mohou byt zafazeny do fetézcll
cest i obchodni cesty (dodavky, navstévy klientd) v
zavislosti na dostupnosti pfislusnych dat.

Manipulace s maticemi

S maticemi mlZe byt manipulovano v ASCII nebo
binarnim souboru a mohou byt konvertovany do jaké-
hokoliv jiného formatu podle specialnich analytickych
pozadavk@l. Vykonny programovy modul pro praci
s maticemi MUULI je schopen uspokojit vSechny poZa-
davky d opravniho p lanovani a n aroky na manipulaci
s matici. VISUM obsahuje proceduru k modifikaci mati-
ce na zakladé vysledkd scitani v jednotlivych Usecich a
vysledna Uprava je zobrazovana graficky.
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Model sité

Struktura individualni a hromadné dopravni sité
mize byt modelovana s velkou mirou presnosti. V
ramci modelu individudlni dopravni sité mohou byt
vlozeny a editovany vSechny parametry sité (napf.
zény, Useky, zdrzeni pfi odboceni atd.) na zakladé
individudlniho nebo typového zadani. Upravy sité mo-
hou byt snadno graficky provadény pfidanim nebo
Upravou prvk{ sité. Standardni parametry spojnic (dél-
ka, rychlost a kapacita) mohou byt doplnény uZivate-
lem urcenymi parametry jako ndklad, pocet jizdnich
pruhl, priorita. Sit mdZe byt poloZena na mapach ve
formatu DXF.

Parametr rychlosti na jednotlivych Usecich by mél
byt kalibrovan na zakladé skutecné zjisténych dosazi-
telnych rychlosti - napf. Plovoucim vozidlem - prototyp
CityPlan v rdmci vyzkumného Ukolu MDS CR - PD 104
120 702 ZvySovani uzitné hodnoty pozemnich komuni-
kaci.

Sit’ hromadné dopravy

Model sité vefejné hromadné dopravy mize obsah-
nout az 10 rlznych dopravnich systém@ (napr. auto-
bus, tramvaj, metro). Zastavky a prestupni stanice
mohou byt modelovany s velkou presnosti, vcetné
napriklad zadani pési cesty v ramci prestupni vazby.
Linka verejné dopravy je definovana sledem zastavek
podél trasy. Kazda linka je pfifazena k urcitému do-
pravnimu systému a mdZe ji byt pfifazen také doprav-
ce. Interval linky mlze byt zadan konstantnimi interva-
ly nebo Uplnym jizdnim fadem. Sité individudlni a hro-
madné dopravy mohou byt modelovany v jedné inte-
grované siti s moznosti zmény dopravniho prostredku.

Proces pridélovani dopravy na sit’

Proces programu VISUM vyuzivd nejnovéjsich me-
tod a zéroven reflektuje posledni dopravné - inzenyrské
zkuSenosti. Multimodalni zatizeni na integrovanych
sitich individualni a hromadné dopravy s rliznymi do-
pravnimi prostfedky (automobil, kolo, vlak, tramvaj,
autobus, atd.) se stalo moznym pfistupem. Vybér trasy
individudlni dopravy mlze byt proveden optimalizaci
primych cest nebo iteracnim nalezenim rovnovahy mezi
zatizenim a odporem danym vyCerpanim kapacity.
Kriteria pro vybér trasy (jizdni doba, vzdalenost, cena)
jsou urCovana uZivatelem. Na sit' mdze byt pridélen
libovolny pocet matic a vysledné Usekové a odbocCovaci
dopravni objemy se prekryvaji. Pridéleni cestujicich ve
verfejné dopravé na sit’ zahrnuje proces vybéru nékolika
cest, ktery zohledruje pfesné jizdni fady kazdé linky a
vybér moznych cest vzhledem ke v3ech druh@m do-
pravnich prostfedkd. Tento proces vylsti v realné
rozloZeni cestujicich na sit’ a je schopen presné mode-
lovat zatizeni mezi srovnavanymi linkami.

Analyza zatizené sité

VISUM obsahuje jedinecny prostfedek, ktery vniti-
né uklada casti pridélovaciho procesu, aby bylo po
vypoCtu mozné provadét rychlou a obsahlou analyzu
tohoto pfidéleni na sit. Napfiklad je mozné okamzité
zobrazit tranzitni dopravu urcitymi oblastmi, nebo slo-
Zeni, zdroj a cil dopravy pridélené na urcity Usek nebo
sled Usekd.

Databazové prostredky
Ve VISUM jsou pouzity prostfedky jak databazové,
tak GIS. Hledani prvku sité (tj. zony, spojnice, uzlu,

zastavky) s urcitymi parametry se stava jednoduchym
Ukolem i v rozsahlych sitich. Proces filtrovani dovoluje
zaméfit se pouze na prvky s urcitymi hodnotami (pre-
kroCeni kapacity, odbocovaci vztahy, zastavky). Ve
VISUMu je zahrnut interface do jakéhokoliv databazo-
vého formatu, pokud nelze analyzu zatizené sité pro-
vadét primo ve VISUMu.

Analyza dopadu na Zivotni prostiedi

Hluk a znecist'ujici emise mohou byt vypocteny a
zobrazeny na siti na zakladé vysledkd pridéleni dopravy
na sit. V programu jsou preddefinovany némecké a
Svycarské smeérnice, které obsahuji rlizné tfidy auto-
mobild (s katalyzatorem, bez, dieselové) a rlizné fidici
cykly. Dalsi emisni n ormy m ohou by t v loZeny po dle
pozadavk( v zavislosti na dostupnost pfislusnych dat.

Optimalizace hromadné dopravy

K dispozici je dodateCny algoritmus urceny
k optimalizaci hromadné dopravy. Pomaha dopravctim
béhem zlepSovani tras a jizdnich fadd linek s ohledem
na potreby cestujicich.

Analyza hromadné dopravy

I kdyz mlze byt hromadna doprava modelovana ve
velkém detailu, rovnéz mohou byt politany rozsahlé
provozni statistiky, vCetné kilometrd na vozidlo, ceny
na vozidlo a poctu nezbytnych vozidel.

3.3 DALSI PROGRAMY

K dals$im nejzndméjsim programlim pouzivanym ve
svété patfi:

1) TRIP — MVA Systematica, United Kingdom

Tvorba a editace sité, tvorba kfizovatek a kfizovat-
kovych pohybd, tvorba cest, kapacitné omezené zati-
Zeni, analyza vybranych Usekd, analyza matice vybra-
ného tzemi, hledani cest.

2) EMME/2 — INRO Consultants Inc., Kanada

Systém pro méstské a regionalni dopravni planova-
ni, zahrnujici tvorbu databazi, graficky editor, zatéZzo-
vani dopravnich s iti, m odelovani d opravni p optavky,
vypoCty matic cest, makra, export a import dat, multi-
modalni reseni, kalibraci a hodnoceni.

3) QUESTOR — DHV, Nizozemi

Multimodalni dopravni model s grafickym editorem
obsahuje modul na tvorbu cest a jejich rozdélovani a
délbu, rozdilné zatézovani siti individualni a hromadné
dopravy, kompletni jizdni fady a kalibraci .

4) TEDI — TSS, Spanélsko

Graficky editor dopravnich siti. Hlavni f unkci je
snadna tvorba dopravnich modell a jejich kompatibilita
s dalsimi programy — AIMSUN, a EMME/2.

a dal$i napf. CONTRAM/5 (TRRL, MVA Systemati-
ca), QRS II (AAJH Associates), MicroTRIMS (W.W.
Mann), TrafikPlan ( Transearch, Inc), TransPro (Trans-
ware Systems).
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VYBEROVY PLAN

PRILOHA C. 1

VYBEROVY PLAN

1. UCEL MERENI
a) Vybérové Setfeni bude organizovano podle na-

sledujiciho vybérového planu snimacim a vyhodnoco-
vacim zatizenim Telemat TD od firmy Siemens.

b) Vybérovym Setfenim budou zjistovany tyto cha-
rakteristiky: nezavisla rychlost V [km/h], nezavisla
hustota K [voz/km], zavisla prepoctend intenzita Q
[voz/hod], obsazenost O [% ], s kladba v ozidel j ako
pomér  (ostatni (nakladni)vozidla/vSechna vozidla)
[%], odvozené charakteristiky vzdalenosti vozidel L.,
[m] a Casovy odstup vozidel L [s].

2. VYBER MISTA PRO MERENI

Na zakladé poZadavku zadavatele bylo vybrano mis-
to na 153 kilometru dalnice D1. Snimaci zafizeni bude
umisténo na moste, ktery je soucasti mimouroviiové
kfizovatky. Tak bude zajistén dostate¢ny nadhled pro
snimani. Pfijezd na kameru bude ve sméru do Brna,
odjezd od kamery ve sméru do Prahy. Do kazdého
pruhu bude umistén vzdy jeden sensor (2 senzory smér
Brno, 2 senzory smér Praha). Celd situace je dobre
patrna z Obr. 1.

0,080 —Denni variace

0,070

O rok 1993

0,060 -

0,050

0,040

0,030

0,020

pravdépodobnost z thrnu 24 hodin |

0,010

0,000 -

hodina

4 grok 1994
@ rok 1998

smér PRAHA

EXIT 153 LHOTKA

Kamera

Obr. 1 Umisténi snimaciho zafizeni v km 153 na nadjezdu pres D1. V histogramu vyznaceny dvouhodinové dopo-

ledni a odpoledni ¢asové Useky méreni.

3. VLASTNI MERENI

a) Méfeni v terénu bude provedeno ve stiedu a ve
Ctvrtek vzdy po dvou hodinach dopoledne a odpoledne.
Pro vybér vhodného intervalu méfeni bude poufzit his-
togram podle Obr. 1. Z né&j vychazi odhad priimérné
intenzity 650 voz/hod/pruh.

b) Statistické zpracovani. Vystupem zafizeni Tele-
mat TD jsou dva soubory formatu ,xIs" pro tabulkovy
editor MS-Excel, a to soubor ,KaZdé vozidlo" a soubor
»Casové intervaly s T=1 min." (pozn.: Vystup je zao-
krouhlen na cela dcisla). Ve vystupnich souborech je
automaticky rozliSena jednotka (interval, poradi vozi-
del) a znacka (rychlost, hustota, obsazenost, druh
vozidla).
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VYBEROVY PLAN

Soubor ,Kazdé vozidlo" je nutné rozlozit na Ctyfi
podsoubory podle jednotlivych senzorl a odvodit v nich
parované pomeéry (V/Ln), k teré m usi by t do loZeny
popisnou statistikou, grafem distribucni funkce a poly-
gonem pro kazdy smér.

Soubor ,Casové intervaly" je nutné rozloZit podle
¢tyf senzorl (Ctyfi pruhy/ dva sméry) a odvodit para-
metry sledovanych statistik:

Q pii T = 1 min. na podsouborech pro kazdy pruh
zvlast’ (2x4 podsoubory),

Q pfi T = 5 min. klouzavé prlmeéry pro kazdy pruh
zvlast’ (2x4 podsoubory),

Q pfi T = 15 min. klouzavé priméry pro kazdy pruh
zvlast’ (2x4 podsoubory).

4. PODMINKY

Podminky méreni se zapisuji do protokolu o méreni
- Obr. 2.

Pro zajisténi méreni je potfeba dvou pracovnikll na
méreni se zafizenim Telemat TD , ktefi potiebuji ale-

spon dva dny na pfipravu a dva dny na vlastni méfeni.
Dale je potfeba dvou pracovnik(l ke statistickému vy-
hodnoceni.

5. PROTOKOL O MERENI

Méfeni se uzavie zavérecnou zpravou obsahujici
parametry tfireZimového modelu min. dopravy a spojtl
CR a protokolem s vysledky méreni, které se odevzdaji
do dvou mésicl od méFeni.

Poznamka:

Tento priklad vybérového planu je sestaven pro jednodu-
ché podminky vybérového Setfeni. Z popisu je zfejmé, Ze
kazdy, i nepatrné odchylny, zadavatelsky zdmér bude zname-
nat jiny vybérovy plan. Dale se bude narocCnost zvySovat s
rostoucim poctem lokalit méreni, ¢i s vétSim rozsahem za-
kladnich jednotek. Jesté narocnéjsi bude zpracovani zadava-
telskych zamérd pro korekce norem nebo navrhovych podmi-
nek, predevsim z ddvodu vyssi narocnosti testovacich postupt
spolehlivosti odhadd.
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VYBEROVY PLAN PRILOHA C. 1
Protokol o0 méreni dopravniho proudu ¢. ze dne:

Den v tydnu: Zacatek méreni: Konec mereni:

Snimact zarizeni: Cislo kazety:

Schéma situace:

Popis méieného mista:

Silnice cislo: [ |Extravilan [ lintravilan
Spadové pomeéry: Rozhled. pomery:

Krajnice: Cyklisteé: Chodci: MHD:

Max. povol. rychlost: Predjizdeni: Pocet jizd. pruhu:

Stavebni stav: Blizkost krizovatky:

Krizovatka: | |Fizend Dpfednost Dvedlejﬁ [ Imimotiroviiova [ lokruzni

Vstupni data:

Sitka mezi smérovymi sloupky: Sitka mezi vodicimi prouzky:

Merené délky: Délka casového intervalu:

Podminky méreni:

Prijezd ke kamere: Odjezd od kamery:
Vyska kamery: Chvent kamery:

Pocasi: Vitr: Stiny:
Viiv aktivit obyvatelstva: Llpracovniho dne [ vikendové

Pozndamky:

Obr. 2 Protokol o méfeni dopravniho proudu
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PRILOHA C. 2 PRISTROJOVE VYBAVENI

PRISTROJOVE VYBAVENI

1. UVOD

Kapacitni odhady jsou zaloZeny na pfimych empi-
rickych metodach — zjist'ovani. Normalie a simulacni
modely vyZaduji nezbytnou podminku - navaznost na
ZjiSténé - zmérené parametry.

V nasledujicim prehledu jsou v navaznosti na pred-
chozi kapitoly uvedeny typické pfiklady pfistrojd, vhod-
nych na zjiStovani charakteristik dopravniho proudu ve
vybraném profilu v ¢lenéni:

Q zjistovani odstupl

Q zistovani intenzit

Q zjistovani intenzit a rychlosti

Q zjistovani intenzit hustot a rychlosti

Samostatnou tématikou je méreni indexu kongesce
plovoucim vozidlem.

Zminény jsou technologie, presentované na svéto-
vych veletrzich.

Zd@raznény jsou technologie, pofizené za podpory
ukold vyzkumu a vyvoje Ministerstvo dopravy a spojli
CR, §j.:

O kapitola 2.2. - 2 Elektronicky rucni systém
pro sbér dat v profilu nebo kfiZzovat-
kovych pohybii, JAMAR

QO kapitola 2.5. - 10 Mobilni zarizeni pro sle-
dovani dopravniho proudu, TELEMAT TD

Q kapitola 2.6. - Plovouci vozidlo vybavené
GPS

2. PREHLED ZARIZENi
2.1 RUCNI ZAZNAM

Dostupny postup do zdznamu do formulafd s na-
slednym manualnim zpracovanim dat statistik — ome-
zené mnozstvi Udajli, ¢asovy prlibéh s vyuzitim stopek,
pouziva se hromadné pro zjisténi intenzit vcetné klasifi-
kace vozidel s ¢lenénim na poZadované Casové interva-
ly (zpravidla ¢tvrthodiny)

2.2 RUCNI ZAZNAMOVE PRISTROJE

Tlacitkem vytvorené impulsy se ukladaji v Case -
Casova presnost zaznamu odpovida reakéni spolehlivos-
ti obsluhy. Nabizi se nasleduijici:

2.2.1 hc8 elektronicky rucni systém pro sbér
dat

Dodava: Schuh & Co Systematik, Goethestr 17, D —
82110 Germering

Rucni vyménna klavesnice umoznuje profilové sci-
tani vCetné Kklasifikace typl, nebo zadznam odboceni,
nebo zaznam SZ, nebo délku zdrzeni. Celkem 25 - 45
klaves.

Dodava se v sadé 5 nebo 12 zaznamnikd 32 nebo
65 KB, s nosiCem pro dobijeni a transfer dat a software
pro zpracovani dat.

Pfednosti: sada lehkych prenosnych pfistrojd,
umoziuijicich obsadit vice profil& soucasné.

2.2.2 Elektronicky ruc¢ni systém pro sbér dat v
profilu nebo kfiZzovatkovych pohybii

Dodava: JAMAR Technologies, Inc., Traffic Coun-
ting EQUIPMENT, 150 Keith Valley Road, Horsham, PA
19044, U.S.A.

Typy:

Q TDC8
0 DB 400
0 DB 100

Lze pouzit pro:

Q zdznam odbocovacich pohybl (TDC 8, DB 400,
DB 100)

klasifikace vozidel (TDC 8, DB 400)

zaznam mezer (TDC 8)

stupen saturace (TDC 8)

zdrZeni u stop znacky (TDC 8)

cestovni ¢as (TDC 8)

avsak kazdé méreni zvlast'.

oooooog

Zakladni sada potizend v ramci feSeni tohoto Ukolu
spolecnosti CityPlan s.r.o. TDC 8 + PETRA sestava z:
Q prenosného hardwaru pro zaznam kfizovatko-
vych pohybl v ¢ase zn. TDC — 8 s mozZnosti sle-
dovat:
= odboceni vozidel (kfizovatkové pohyby)
= manualni klasifikace vozidel
= méreni mezer
= zdrzeni vozidel pfi nezbytném zastaveni
= zdrzeni vozidel pfi povinném zastaveni
= stupné saturace
= okam?ité rychlosti
= cestovni doby

Pristroj obsahuje 4 x 4 programovatelné klavesy a
dalSi 4 ovladaci.

Data v paméti 128K jsou ukladana v realném case a
pomoci propojovaciho kabelu transferovana do pocita-
Ce.

CityPlan spol. s r.o.[ ]
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QO analytického softwaru PETRA, ktery zpracovava
zaznamenané Udaje a vyhodnocuje zaznamena-
né vysledky kazdého ze sedmi typl prizkumd
ukladanych do TDC - 8
= vyhodnoceni az 48 rliznych pohyb{ v kfiZo-
vatce

= vyhodnoceni studii klasifikace vozidel v libo-
volném clenéni

= vyhodnoceni mezer v dopravnim proudu ve
2 pruzich (smérech)

= vyhodnoceni zdrZeni vozidel pred fizenymi
kfizovatkami

= vyhodnoceni zdrZeni vozidel pred znackou
STOP

= vyhodnoceni odstuptl, ¢asového odstupu,
saturace, zdrzeni na rliznych typech vstupl

= vyhodnoceni rychlosti a klasifikace vozidel v
dopravnim proudu.

Software generuje automaticky zpravy a grafy jed-
notlivych prizkum( v:
souboru vstupnich dat
sumarizaci za 15 min
sumarizaci po hodinach
Spickové hodiné
celkovém nascitaném objemu
grafickém zobrazeni.
prislusenstvi (napajece, propojovacich kabeld,
uZzivatelského manualu k hardwaru,
uZivatelského manualu softwaru PETRA)

ooooooogd

Prednosti: rucni lehké pfenosné pristroje, napajené
tuzkovymi bateriemi, umoznuji zpracovat Sirokou Skalu
kratkodobych méfeni, vyZaduji pfitomnost obsluhy,
nevyzaduji instalaci. Softwarové prislusenstvi na analy-
zu dat.

Vyhodnoceni kfizovatkovych pohybi

Schéma kfizovatkovych pohyb(

Lade. Tl
441 2 ROTATE RICHT
rotate left

accept change

nshifted Keys In Blue
Bank 1 Keus In Red

12 11189
IEREEE

2.3 AUTOMATICKY ZAZNAM DAT SNIMANYCH
PREJEZDEM HADICE

2.3.1 Nu-metrics

Dodava: Nu-metrics, University Drive, B OX 5 18,
Uniontown, PA 15401, U.S.A.

Modely: NC5, NC10, NC20 zaznamenavaji v case
prejezd naprav. VyZaduje upevnéni hadice pres jizdni
pruh. Pracuje na 2 tuzkové baterie az 90 dni.

Zakladni sada CM 100 zahrnuje:

4 ks NC5, 2 x bezpecnostni sada, hadice, pfipevio-
vadla

Sada CM 120 zahrnuje:

6 x NC10,3 x bezpecnostni sada, hadice, pfipevrio-
vadla + software na zpracovani dat

Sada CM 130 zahrnuje:
- software na zpracovani dat
2.3.2 LACROIX

Dodava: LACROIX TECHNOLOGIE, Z.I. 1 Avenue,
Anaheim, CA 92803-4921, USA

Firma nabizi prenosné zarizeni:

Q 2-kandlovy prenosny scitac eviduje rychlost in-
tenzitu, klasifikuje

QO 4-kandlovy prenosny scita¢ eviduje rychlost, in-
tenzitu, mezeru, klasifikaci

Vyzaduje instalaci hadic nebo piezodetektordl. Do-
dava se vcetné softwaru Melodie, ARPEGES.

2.3.3 Peek Traffic

Dodava: DATA — LOOP Ltd., B eare G reen Co urt,
Dourking, Surrey RH5 4SL, England

Firma DATA — LOOP nabizi kompletizovanou sadu
zafizeni Peek Traffic sestavajici z:

Q Kklasifikdtoru ADR — 2000 (jednodussi typ ADR
1000) pro 4 hadice (8 smycek) vcetné pfislu-
Senstvi

QO sbérace dat vCetné paméti a softwaru a pfislu-

Senstvi

QO nabijeCe, nahradni baterie a dalsiho drobného
prislusenstvi

Q provoz 8 tydnl

Q intervaly 1 min — 24 hod

Peek Traffic dodava i jednodussi zafizeni typu
Streeter Amet 241, JR 161, JR 163, JR 164.

2.3.4 Golden River

Marksman 400:

O odolna hlinikova skfifi obsahuje scitac, baterie,
vyvody pro 2 hadice a vyvod pro sbér dat

Q umoznuje az 2,5 mésicni provoz

O 5 moznosti instalace jedné nebo 2 hadic pres 1
nebo 2 pruhy

Q umoznuje zjistit 13 skupin vozidel ve 12 skupi-
nach rychlosti

O umoznuje vyhodnotit intenzitu, smér, rychlost,
odstup, mezeru, klasifikaci, poCet prejezdi na-
prav

76
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2.4 ZAZNAM DAT POMOCI MAGNETICKE
DETEKCE VOZIDEL

Dodava: Nu-metrics, University Drive, B OX 5 18,
Uniontown, PA 15401, U.S.A.

Desticky na povrchu — docasna instalace

Modely:

O NC 30X (pocet pFejezdll, relativni rychlost,
procento tézkych vozidel)

O NC 40 (pocet prejezdd, relativni rychlost, pro-
cento tézkych vozidel)

O NC 47 (pocet prejezdl, 30 dni bez dobijeni, az
1000 interval()

O NC 90A (klasifikace vozidel, odstupy)

O NC 97 (pocet prejezdli obousmérné, 600 inter-
val{, baterie na 21 dni, rychlost, klasifikace, ob-
sazenost, teplota a podminky povrchu - suchy,
vihky)

se po dobu scitani pFipeviuji do osy jizdniho pruhu
v aluminiovém pouzdie, chranéné nastfelenym plasto-
vym krytem nebo ochranou asfaltovou lepici paskou.
Sada HS 135 obsahuje 4 klasifikatory, 1 laptop véetné
softwaru, sadu na pripeviiovani a odstranovani,
ochranny kryt. Zapusténé valce — trvala instalace.

Do vyvr tuve vozovce  zapusSténé  valce
GROUNDHOG se dodavaiji v nasledujicich provedenich:

Groundhog G1 - & 115 mm, kl. 190 mm

O méfi: intenzitu, obsazenost, teplotu vozovky
Q Zivotnost baterie: 5 let

QO prenos dat: bezdratovy

Q intervaly hlaseni: 1 — 120 min.

Groundhog G2 - & 172 mm, kl. 190 mm

Q méfi: intenzitu, klasifikaci, rychlost, obsazenost,
teplotu vozovky, na vyzadani vlhka/sucha vo-
zovka, stav chem. oSetreni povrchu, ostatni viz.
G1

Groundhog G-2 WX
Q stejné jako G2, dopInéné o povétrnosti data a
chemickou analyzu

Dodava se bohaté prislusenstvi.
2.5 ZAZNAM POMOCI INDUKCNICH SMYCEK
2.5.1 Marksman 660

Dodava: GOLDEN RIVER TRAFFIC Ltd., Churchill
Road, Bicester, Oxfordshire, OX6 7XT, United Kingdom

Model: Marksman 660

QO skfinkovy klasifikator umoznujici napojeni 18
konfiguraci senzord

Q zistuje: intenzitu, rychlost, délku, klasifikaci,
odstup, mezeru

Q pamét: od 64 k po 1 Mb

Q zdznam - intervalovy nebo jednotlivych vozidel,
28 zaznamenanych intervalll od 1 do 1440 min.
3 Spickové intervaly 1 — 60 min.

Q maximalni pocet pruhl: 5 pruhl po 2 smyckach

Zarizeni Marksman 660 vcetné softwaru.
2.5.2 Peek Traffic

Dodava: Peek Traffic Beare Green Court, Dourking,
Surrey RH5 4SL, England

Zarfizeni: ADR — 2000 miZe monitorovat az 24
vstupl pomoci kombinace smycek, piezzo a hadicovych
vstupd.

ADR — 3000 monitoruje poCty vozidel v pruzich,
rychlost, délku, mezeru, odstup. Pomoci periférii mlze
sCitat az 64 pruhl nebo klasifikoval az 32 pruhl. Zafi-
zeni se hodi pro permanentni instalaci v rdmci traffic
managementu.

2.5.3 Vyuziti stavajicich zabudovanych indukc-
nich smycek

Kromé dvojic indukénich smycek zabudovanych v
dalni¢nich vozovkach za Ucelem zjiStovani intenzity,
dennich variaci, klasifikace, rychlosti a odstupu vozidel
Ize s vyhodou pouzit i indukcnich smycek dynamicky
ovladané dopravni signalizace a zaznam@ v fadici sig-
nalizace. Tyto smycky vSak umoZiuji zjiStovat pouze
intenzitu a variace dopravy, pfipadné obsazenost.

Je tfeba peclivé eliminovat nespravna hlaseni smy-
ek, tj. prejezd vice smycek soucasné, zamérnou obsa-
zenost smycek atp. a vyuZivat Udaje smycCek pouze se
znalosti jejich skute¢ného rozmisténi.

2.6 ZAZNAM POMOCI VIDEOKAMERY,
NASLEDNE VYHODNOCENI ZAZNAMU

2.6.1 Video Track

Dodava: Peek Traffik Beare Green Court, Dourking,
Surrey RH5 4SL, England

Zarizeni: Video Trak 900 sestava z vyhodnocovani
jednotky (kamera neni v cené), ktera vyhodnocuje:
dopravni intenzitu
% obsazenosti
primérnou rychlost
hustotu vozidel
odstupy
priimérnou délku vozidel
zdrzeni

ooo0oooQd

Zarizeni je zakladné konfigurovano pro permanent-
ni zpracovani dat z vice videokamer. Umoznuje zpraco-
vat az 12 videovstupl a 256 detekcnich zon. Lze je
vSak pouzit i pro zpracovani zaznamenaného obrazu.

2.6.2 Rockwell

Dodava: Rockwell, BOX. 4921, 031-AF09, 3370 Mi-
raloma Avenue, Anaheim, CA 92803-4921, U.S.A.

Zarizeni: sestdva ze specidlni kamery TraffiCam
spolu s vyhodnocovacim zafizenim TC-170, které miize
zpracovat signal az do 6 kamer. Zahrnuje software:
napajeni 12V. Kamera je schopna rozliSit az 8 detek¢-
nich zén a identifikovat pritomnost vozidla. Vhodné
misto detekénich smycek k dopravni signalizaci.

2.6.3 Autosense

Dodava: SCHWARTZ ELECTRO - OPTICS, INC.,
3404 N. Orange Blossom Trail, Orlando, Florida 32804,
U.S.A.

Nabizi: zafizeni Autosense, aktivni infracerveny la-
serovy detektor.

Zarizeni: Autosense I vyhodnocuje obrys vozidla, z
néhoz provadi klasifikaci, s¢itani vozidel a primérnou
rychlost.

CityPlan spol. s r.o.[ ]
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Autosense II vyhodnocuje trojrozmérny obraz vozi-
dla. Zafizeni je spiSe vhodné pro permanentni instalaci.

2.6.4 OMRON

OMRON Co rporation 2 0 I GADERA, Shimokaiinji,
Nagaokaky-city, Kyoto 617 Japan

Nabizi: Trojrozmérné méfeni obrysu vozidla pomoci
pulzniho scanovaciho laseru.

Zafizeni umoziuje automatickou klasifikaci vozidla
v 1 jizdnim pruhu. Hodi se spiSe pro vybér mytného.

2.6.5 IN — SIGHT

Dodava: IN — SIGHT, 201 Evans Lane St. Louis, MO
USA 63121 - 1126

Firma nabizi specialni videokameru obsahujici pfimo
zdznamové a vyhodnocovaci zafizeni. Kamera zpraco-
vava Udaje z max. 5 pruhdi, zdznam lIze reprodukovat,
obsahuje video image procesor, vyhodnocujici intenzitu
dopravy, rychlost, klasifikaci a kalkuluje odstupy, obsa-
zeni a c estovni Cas. Data jsou ukladana, sledované
z6ny se definuji pomoci pocitace. Dodavka obsahuje
kameru, spojovaci kabel a software, nezahrnuje napa-
jeni.

2.6.6 TOC

Dodava: Traffic Vision Nestor Inc., Intelligent Sen-
sors Division, O ne Richmond S quare, P rovidence R,
02906 USA.

Nabizi TOC stanici, ktera zpracovava o brazovy za-
znam videokamery a to:
Q provedeni Lite:
= detekci vozidel
= stopa vozidel
= sCitani vozidel
= smérové pohyby
= zastaveni
Q provedeni Basic:
= dtto a navic:
= délka fronty
= odstupy vozidel
= prejizdéni z pruhu do pruhu
Q provedeni Plus:
= dtto a navic:
= klasifikace vozidel
= cestovni Cas
= detekce chodcl a cyklistl
= aplikace pro hromadnou dopravu

VyZaduje spolupraci s videokamerou, vykonnym PC
a napajeni. Zahrnuje pouze zafizeni a software.

2.6.7 AUTOSCOPE

Dodava: Econolite Control Products, Ins., 3360 E.
La Palma Anaheim, California 92806-2856, USA nebo
Bredar a.g., vyrobce Image Sensing Systems, Mineso-
ta.

Zarizeni AUTOSCOPE (videodetekéni systém) v pro-
vedenich:

a 2004

Q 2004 LE - pro kfizovatky

QO 2004 ID - pro detekci incident

Software 4.03

Image sensor — videokamera s vysokou rozliSovaci
schopnosti pfi Spatnych svételnych podminkach, 220.
Zarizeni AUTOSCOPE sestava z kamery, vyhodnocovaci
jednotky a softwaru. Zafizeni vyzaduje dale: zdroje
energie a vykonné PC. 1 kamera dostacuje k vyhodno-
covani az 6 pruhl. Software zpracovava a graficky
vyhodnocuje:
dopravni intenzity
klasifikace vozidel
obsazenost
detekci stojicich vozidel
rychlost
délku fronty
automaticka detekce incident(
podpora pro proménné doprav. znaceni
kontrola ramp.

verze pro kfizovatky umoznuije:
detekci vozidel pro dopravni signalizaci
detekci délky kolon
odbocovani vozidel
detekci stojiciho vozidla
detekci udalosti
méreni intenzit a rychlosti.

2.6.8 Mobilizer

Firma CMS Of America. Inc., 2412 East First Street,
Long Beach, CA 90803, USA

Dodava zafizeni Mobilizer VME video detection mo-
dule, ktery vyhodnocuje zaznamy videokamer (1 az 4).

oooc0o0opoyY oo oO0o0Do

Zarizeni se dodava ve 2 provedenich:

Q Krizovatka:

zjiStuje intenzitu dopravy (do 2000 voz/hod)
rychlost (do 80 mil)

délku fronty (do 18 vozidel)
obsazenost fronty

klasifikaci

chodce, cyklisty

olna trasa (Freeway):

intenzita (do 2500 voz/pruh)

rychlost (do 90 mil)

hustota

poptavky na rampé (poptavka, prlijezd,
fronta)

= Kklasifikace vozidel

= cestovni Cas

= zmény pruh{ a dalsi.

sUuduid

Uuuu

2.6.9 Traficon

Traficon, Bissegemsestraat 45, B-8501, Heule Kor-
trijk, tel.: +32 56 3722200, fax: +32 56 372196.

Technologie pro sbér a zpracovani dopravnich dat
na zakladé videokamery s automatickou detekci inci-
dentl. Pfedmétem detekce a zaznamu je:

Q intenzita a hustota (pocet vozi-

del/kategorie/pruh)

QO obsazenost

QO rychlost (primérna rychlost/kategorie/pruh v
km/hod)

O mezery a odstupy (primérna ¢asova mezera

vozidel pro kategorii/pruh v 1/10 sec, primérny
rozestup v m)

O klasifikace vozidel podle délky (priimérna délka
vozidel/pruh v m)
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hustota (prlimérna obsazenost pro pruh v %,
hustota voz/km)

vznik kolon a zastaveni

presné méfeni pomalych rychlosti

opacny smér jizdy.

oo O

Zarizeni je vhodné pro trvalou instalaci fizeni do-
pravy v profilech, mostech a tunelech, dalnicich a kfi-
Zovatkach.

Lze ho vyuzit pro mobilni a k ratkodobé do pravni
analyzy.

Zarizeni sestava z kamery a Video Image Processo-
rli, které maji specifické funkce.
VIP 2 — Detektor dopravnich dat
VIP 3 — Detektor pfitomnosti vozidla
VIP 4 — Monitor dat jednotlivych vozidel
VIP 7 — Zapisovac dopravnich dat
VIP 9 - Videoemulator smycky
VIP 21 — Tunelovy detektor zastaveného vozidla
VIP 22 — Monitor rychlosti dopravy
VIP 41 — Venkovni detektor zastaveného vozidla
VIP 42 — Zapisovac pohybl na kfizovatce

o000

Ve videoobrazu je mozno definovat az 32 detekc-
nich linek.

2.6.10 Mobilni zaFizeni pro sledovani dopravni-
ho proudu ,, TELEMAT TD"

- prototyp CityPlan

V rémci Gkolu pro Ministerstvo dopravy a spojti CR
bylo potizeno mobilni zafizeni pro sledovani dopravniho
proudu, k teré se sk lada z vyhodnocovaciho zafizeni
TELEMAT TD, primyslové kamery, videorekordéru,
pocitaCe, monitoru a privésu s vysuvnym stozarem do
vysky 10 m, upraveného pro komplexni sledovani do-
pravniho proudu. Zafizeni je schopno snimat 4 jizdni
pruhy a v kazdém pruhu zaznamenavat pocet vozidel,
klasifikaci, rychlost, odstup, hustotu, Spatny smér jizdy,
tvoreni pomalé kolony, zastaveni dopravniho proudu.

Zafizeni registruje pro kazdy jizdni pruh zékladni
hodnoty ve volitelném ¢asovém intervalu:
pocet prejezdd
klasifikaci
rychlost
odstup
obsazenost

ooooo

Popis mobilniho zafizeni

Mobilni pracovisté vzniklo vzajemnou diskusi mezi
odbornymi p racovniky CityPlanu a ko nstruktéry firmy
SIEMENS. Zakladem je vlastni vyhodnocovaci stanice
TELEMAT TD, oficidlné ,Videosenzorovy systém pro
statickou a dynamickou detekci a vyh odnocovani d o-
pravnich Udajd a udalosti*, spolupracujici se standard-
nim PC rozsifenym o Frame - Gabber kartu pro overlay
Zivého obrazu a pro ukladani jednotlivych obrazd do
paméti, a zpracovavajici standardni videosignal. Z
praktickych dfivod bylo rozhodnuto, Ze na rozdil od
trvalych instalaci a pribézného monitorovani dopravni
trasy bu de z pracovavan si gnal ze zaznamu. Tim se
nejen TELEMAT chrani pfed otfesy pti doprave, ale

zejména je umoznéno dodatecné vicenasobné zpraco-
vani zaznamenaného obrazu a vyhodnoceni dopravni
situace. Tim se snimaci a vyhodnocovaci stanice déli na
2 samostatnd Casové nezavisla pracoviste:

QO Mobilni snimaci a zaznamovou stanici

Q Stabilni vyhodnocovaci stanici

Spojovacim clankem mezi obéma stanicemi je E -
VHS videorekordér s v olitelnou dobou zaznamu 3, 12,
24 hodin s paméti na poplachy, ktery je nainstalovan
bud’ v mobilni nebo stabilni stanici.

Mobilni snimaci a zaznamova stanice je zabudovana
do jednoosého skfifiového izotermického brzdéného
privésu za osobni automobil typu Niewiadow 520.01 h
od firmy Trojan, vybaveného standardné rucni a najez-
dovou brzdou a pojezdovym kolem, rozmérd skfiné
délka 1980 mm, Sitka 1190 mm, vySka 1750 mm,
celkova délka pres oj 3360 mm. Izotermickd vétrana
bila skfifh ma jednokfidlé bocni a dvoukfidlé zadni dve-
fe.

Uvnitf je vytvofeno manipulacni pracovisté obsluhy,
vybavené otocnou sedackou a pracovnim pultem, osa-
zenym videorekordérem, Cernobilym primyslovym
monitorem s vysokou odolnosti proti otfesiim a speci-
alnim obsluznym pultem SCU 48 pro nastavovani ka-
mery. Vozik je dopInén vysuvnymi a stavitelnymi odni-
macimi nohami, umoZziujicimi bezpecné zapatkovani
privésu vcetné rektifikace obrubniku. PFi pfesunu jsou
ramena i nohy uloZeny v transportni schrané.

Pro vztyCeni kamery do vysky 10 m nad terén je do
skiiné pevné zabudovan a ukotven britsky vojensky
vysuvny teleskopicky stozar Clarkmast ze 6 vysuvnych
segment(l. StoZar ma pneumaticky vysun a spousténi a
mechanickou aretaci vysunutych dild. Jeho tuhost po
vysunuti zvySuje Ctvefice vypinacich lan, kotvenych k
vysuvnym noham. Pred vlastnim vysunem se na hlavici
stozaru nasazuje hlavice otocného pohonu PT 40 k
dalkové ovladanému nataceni kamery v horizontalnim
(360 stupndl) a vertikalnim (£ 90 stupid) s provoznim
rozsahem teplot -20/+70 stuprili a zatiZitelnosti 20 kg.
Ta nese cernobilou CCD priimyslovou kameru s citlivos-
ti osvétleni min 0,2 lux, rychlosti snimani od 1/50 do
1/30000 s objektivem 1“1,2/6-48 mm s motorovym
pohonem pro clonu, ohniskovou vzdalenost a ostrost a
automatickou clonou. Kamera s objektivem je chrané-
na proti povétrnostnim vlivdm ochrannym krytem PH
211 se slunecni clonou a vytapécim téliskem proti
oroseni nebo zamrznuti.

K nezbytné vnitini vyzbroji pfivésu patfi elektricky
vzduchovy k ompresor pro vysun a spousténi stoZaru
vCetné ovladacich pak, bezudrzbovy napajeci zdroj SCU
301 s akumulatory, vytvarejici stabilizovany zdroj sti-
davého proudu potfebnych napéti (12V, 24V, 220V),
zélozni benzinova Ctyftaktni energocentrala zajist'ujici
provozuschopnost mobilni stanice i pfi delSi nepfistup-
nosti dobijeciho napéti 220V, vnitfni pracovni osvétleni,
kabelaZz vCetné schrany na kabely vysuvného stozaru,
drzak kamery s krytem a otoc¢nou hlavici v transportni
poloze a skladaci Stafle pro montaz a demontdz hlavice
na vrsek stozaru ve spusténém stavu.
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Dalsi vybavu tvofi skladaci kolecko pro méreni délek
a bezpecnostni oranzova vesta pro pracovniky obsluhy.

Povinnosti obsluhy na misté méreni

Po ustaveni, vztyCeni a zprovoznéni celého zafizeni
vhodnéjsi rozsah a Uhel zabéru. Zafizeni TELEMAT TD
vyzaduje, aby vozidla projizdéla zabérem v definovatel-
né perspektivé s priblizovanim nebo vzdalovanim, ale
nikoliv presné napfic¢ pres zabér. Po zahajeni zdznamu
je povinnosti obsluhy podrobné vyplnéni protokolu o
méFeni, podrobné definujici vSechny omezuijici a ovliv-
nujici provozni podminky stanovisté. Nezbytnou povin-
nosti je stanovit vySku kamery (u plného vysunu a
voziku v Urovni krajnice je jednoznacnd), zméfit Sirku
jizdnich pruhd a urceni dvou referencnich délek v zabé-
ru (a vyznacit je), které jsou rlizné dlouhé a umozni
nasledné programu s dostatecnou presnosti vypocitat
perspektivu zabéru (viz. Priloha €. 1 Vybérovy plan).

Nastaveni TELEMATu v kancelari

Kromé zadani identifikacnich dat méreni se nastavi
rezim obrazu den/noc, otevre a zastavi se okno (zabér)
pro nastaveni parametrd, zadaji se udaje pro vypocet
perspektivy - druh perspektivy, vyska kamery, 2 refe-
rencni délky, Sitka jizdnich pruhd, nastavi se funkce
relé pro jednotlivé jizdni pruhy (pocitani, chybni Fidici,
detekce dopravni zacpy/stojici vozidla, detekce doprav-
ni zacpy/pomalu jedouci vozidla, nastaveni parametrd
jednotlivych jizdnich pruhl - smér jizdy vozidel, nasta-
veni detek¢nich ploch, nastaveni okrajl jizdnich pruh(,
nastaveni polohy a délky smycky, pfipojeni oblasti
prihlaseni a odhlaseni vozidla, klasifikace vozidel. Klasi-

fikace vozidel se provadi ve volitelnych kategoriich dle
plochy spusténych poli v roviné obrazu vytvoreného
vozidlem. Prahova hodnota pro zafazeni do jednotli-
vych kategorii m{ze byt stanovena napf. pro tyto kate-
gorie:

motocykl

osobni viiz

maly nakladni vz

velky nakladni vz

navésova/privésova souprava

OOoO0O0O0Oo
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Uvodni okno programu

Demoversion TELEMAT TD Stand: 01.04.98 Td _neu.neu

Ende Bedienung Konfiguration Sonderfunklionen Hille

TELEMAT TD

SIEMENS AG

Vychozi nastaveni kamery
Grundeinstellungen von Kanal 1 Prog-Hr. 1 [ <]

Perspektive: \ @ I 5 /‘ ‘ Werks—Einst.l

|Szt:nt: @ Autobahn - Signalanlage  Tunnel
Kamerahihe: 500 in cm
Referenzlinge 1: 550 | incm
Referenzlinge 2: 550 | inem
Spurbreite: 35D | inem

Relaisfunktionen:

Spur 1 Spur 2 Spur 3 Spur 4
“+ keine “ keine # keine “ keine e
> Z#hlung » Zihlung ~» Zihlung » Zihlung
~ Falschf. > Falschf. > Falschf. > Falschf. Abbrechen >

- stat. Stau  » stat. Stau - stat. Stau > stat, Stau =
~ dyna. Stau  dyna. Stau * dyna. Stau  dyna. Stau LU mED &
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Zadani jizdnich pruhd

Spur 1

Spurparameter

Falschfahrer

EINEE]
217
= =]
I
o

1 =2

Spur eingeben

Spur lischen |

Riicknahme |
Weiter > |

Zuriick > |

Fensterebene: Dil .i . ]

Zihlbereich definieren !

vvr

Zadani méficich oblasti

Bereichsparametrierung won Kanal 1 Prog-Nr. 1

Quellen-Bereich

Hilfe

Bereiche: Oes|W z8 W sB|0 FF @ BF [0 4F [ W M] Zuriick >

>>> Setzen mit linker Maustaste, Lischen mit rechter Maustaste ! <<<

>>> Anwahl mit linker Maustaste <{<
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Zadani méreni vCetné urceni kolony a stani

Bereichsparametrierung von Kanal 1 Prog-Nr. 1 [ <]

Quellen-Bereich

Cursorgrifie

II
I || ra
X || *
|| P

" Polygon
EIEIDDHEIDEI .
oooooooo ‘.

oHHEEEHAE

BHEHRHEAES
ooooooooon
BHEHHHHHEA
BHHHHHEHEH
Ooo0oooooo
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o
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" Bereich losch.

= 51

o
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g
HH
HH
o0

2|
Ho™
al

B

53

II
|
| R

Riicknahme

Hilfe

L.

Bereiche: DEI .ﬁl .EI .il .il Dil .ﬂl Zuriick >

>>> Setzen mit linker Maustaste, Loschen mit rechter Maustaste ! <<<

Vysledky méFeni a vysledné sestavy dopravniho proudu za rliznych podminek v ramci vy-
(priklad pro 1 jizdni pruh) zkumného Ukolu, ale bude soucasné slouZit Minister-
stvu dopravy a spojd CR a jim fizenym organizacim pro
doplnovani dilezitych dopravné inzenyrskych charakte-
ristik vybranych komunikaci. Dalsi moznou aplikaci je
vyhodnocovani vzniku nehodovych situaci zejména na
mistech s vysokou nehodovosti. K tomu je instalovano

Vysledkem méreni jsou dvé vysledné sestavy pro-
stfedi Microsoft Excel. Nazorna ukdzka dat v tabulce je
pro smér 1 na Useku sil. C. I/8 — Lovosice po minuto-
vych intervalech.

Zeit 14:59 |15:00 |15:01 |15:02 |15:03 video s prodlouzenou dobou zdznamu a nizsi frekvenci
obrazu.
KRAD1 |0 0 0 0 0 i i
MSpeed | 0 0 0 0 0 2.7. RADAROVA TECHNOLOGIE ZAZNAMU
MQSpeed |0 0 0 0 0 2.7.1 Eis Electronic Integrated Systems Inc.
PKW1 9 5 2 12 7 150 Bridgeland Ave, Toronto Ontario, Canada, M6A
MSpeed 58 84 51 56 39 125
MQSpeed | 3364 7056 2601 3136 1521 1 radarovy’l snimac RTMS vsazen)'l kolmo ke komu-
nikaci ve vysce 5,5 m monitoruje az 8 jizdnich pruhd,
LKWK1 6 1 2 6 5 méfi intenzitu, obsazenost, pocet nakladnich vozidel a
MSpeed |57 83 35 46 26 rychlost pro kazdy pruh. Scita¢ RTCP uklada az 1 tyden
MQSpeed | 3249 6889 1225 2116 676 datv pétlmlnutOWCh intervalech. Zafizeni se dodava se
spojovacimi kabely, rozvodnou skfinkou a softwarem
LkwGt |0 0 0 0 na zpracovani dat. Detektor identifikuje pfitomnost
MSpeed |0 0 0 0 0 vozidla bez ohledu na smér jizdy s 5% presnosti. Napa-
MQSpeed | 0 0 0 0 0 jeni neni v dodavce. Systém mize pracovat s 12 V
baterii nebo solarnim modulem.
Dichtel, 115 > ° = 2 Prednosti, vhodnost pouziti
fe ,
Belegt 12 4 6 17 27 Q bocni instalace bez omezeni dopravy

vzhledem k nutnosti upevnéni vySe nez 5 m

Druhd sestava ma usporadani do posloupnosti kaz- C UpE&L :
vhodné pro dlouhodobéjsi instalaci na sloupu

dé vtefiny, zaznamenavajici jev (,ANO" - fidi¢ projel dne pro ( DdOobEsI instala 0
nékterym ze &yF vyhodnocovacich mist) se zaznamem bezudrzbové, nenarocné zarizeni vhodné pro tr-

a
a
&as, druh vozidla, rychlost, smér a pofadi v intervalu 1 valy traffic management
S O moznost bezdratoveho prenosu dat
a
a

nemoznost zpétné analyzy situace (Zadny obra-
ZOvy zaznam)

riziko ruseni ocel. svodidlem, tramvajovymi ko-
lejemi.

Dalsi moznosti vyuziti

vvr

Tato méfici stanice slouzi nejen svému zakladnimu
cili, ziskani méFenych vysledkl pro ovéfeni chovani
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2.7.2 THOMSON-CSF

La Clef de Saint Pierre, 1, Boulevard Jean Moulin,
Elencourt Cedex 78852, France

Radarovy systém Beatrix osazeny v podéiné ose
komunikace identifikuje:

Q zastavuijici a rozjizdéjici se vozidla, pomala vozi-
dla
vznik a zanik kongesci, primérnou rychlost
rychlost (maximum, prmér, minimum)
miru obsazenosti
klasifikaci
cestovni cas

ooooo

Pulsni Dopplerdv radar mdze identifikovat a monito-
rovat 2 x 5 pruh do vzdalenosti az 1000 m. Pfednosti:
pouZiti za libovolné viditelnosti.

2.8. PLOVOUCI VOZIDLO VYBAVENE GPS

Vyzkum rychlosti a cestovni doby je provadén pro
zhodnoceni rliznych provoznich stavli dopravni infra-
struktury.

Pfi tomto prlzkumu je zaznamendvana rychlost,
Cas, vzdalenost a zdrzeni, kterych dociluje vozidlo na
definované trase. Data Ize vyuZit pro zjistovani provoz-
nich nebo infrastrukturnich nedostatkd, které zplsobuji
kongesce. Prlbéh rychlosti je rovnéz vyuzZivan pro
zhodnoceni Gcinku nadpravnych (zlepsujicich) opatteni
porovnanim meéreni ,pred" a ,po". DalSim vyuZitim
téchto dat je nastaveni zelené viny na sbérnych tfidach
tak, aby Casovy posun signalizaci umozrioval maximal-
né plynulou jizdu. DalSim vyuzitim dat je stanoveni
~normalnich" p rovoznich p odminek j ako z akladu pro
odliseni Spickového provozu nebo nehody tak, aby
organizace fidici dopravu mohla provést odpovidajici
opatreni. Aplikace ITS potiebuji rovnéz data o rychlosti
jizdy. Pfesné informace o kazdém Useku komunikace v
rlizné denni dobé podstatné zvysuji icinnost planovani
cest a navadéni na trasu. Jakmile jsou zjisténa presna
data o spotfebé Casu a rychlosti, automatizace vybéru
optimalni trasy a optimalniho druhu dopravy se stava
efektivni.

Pouziti globalniho polohového systému pro automa-
ticky sbér dat nabizi fadu pfednosti, zejména zvySenou
presnost, pfenosnost, snadnou instalaci v jakémkoliv
vozidle, nizké pofizovaci naklady a zvySenou produktivi-
tu.

Data ziskana GPS maji srovnatelnou pfesnost s ruc-

né méfenymi. Kromé toho ma GPS dalsi vyhody:

Q eliminace chyb v zaznamech,

Q sbér dat je daleko méné pracny a mlze probi-
hat i pfi jizdach, jejichz zakladnim ucelem je né-
co jiného,

Q pribézna data GPS jsou daleko b ohatsi vz hle-
dem ke kratkému intervalu (aZ 1 s) takze davaji
daleko preciznéjsi prlibéh jizdnich podminek. To
umoziuje identifikaci Uzkych mist a vznik kon-
gesci mize byt presné lokalizovan na zakladé
nahlé ztraty rychlosti. Manudlné ziskana data
zprlméruji volnou jizdu a kongesci do 1 zprd-
mérovaného Useku,

QO GPS data poskytuji prlbéZny zaznam vsech
Usekd zkoumané silnice. To poskytuje moznost
flexibility vybéru hodnocenych Usekl. Useky

mohou byt definovany nasledné podle zjisténi
zmén rychlosti. Historicka data mohou byt pre-
hodnocena na odpovidajici nové Useky. Tak Ize
nasledné vyhodnotit Usek volné jizdy a Usek v
kongescnich podminkach. Tyto zmény u manu-
alniho zaznamu dat nejsou mozné.

O GPS data poskytuji vétsi skalu moznych hodno-
ceni. Kromé casu stani pred kfizovatkami lze
snadno zhodnotit celkové zdrZeni.

GPS data umoznuji zhodnotit vSechna data v real-
ném Case, v pribéhu méfeni

O GPS hardware je prenosny a snadno instalova-
telny. Nastaveni vyZzaduje pouze vtefiny. Sesta-
va z umisténi magnetické antény na stfechu a
zapojeni pfijimace do zasuvky. Po méfeni mlize
byt zafizeni stejné snadno demontovano. Zafi-
zeni nevyzaduje zadné Upravy na vozidle.

QO zafizeni je cenové dostupné a tovarné vyrabé-
né.

Dalsi potencialni uplatnéni GPS dat v dopravné in-
Zenyrské praxi:

O GPS data mohou poslouZit pro analyzu emisi a
spotfeby pohonnych hmot. Poskytuji totiz
podrobny zaznam rozjezd(/zastaveni a zrychle-
ni/zpomaleni, tedy dlezitych faktorl pro emise
a spotfebu. Analyza téchto dat je velmi dileZita
pro ITS Ukoly. Pfesmérovani vozidel mimo kon-
gescni oblast znamena delsi trasu, avsak za ur-
Citych podminek vede ke snizeni emisi a spotte-
by, kdyZ je Cas stani a pocet rozjezdl snizen. S
GPS daty je mozno Iépe charakterizovat vztahy
mezi emisemi, spotfebou a provoznimi charak-
teristikami sité.

O GPS data mohou pomoci odpovédét na otazku
zplsobu ziskani Udajl zkuSebnimi vozidly. Zku-
Sebni vozidla predavaji data o své cesté do cen-
tra Fizeni dopravy. Tak poskytuji informace v
realném Case o dopravni situaci. Otazkou je kdy
a kde maji byt hlaseni o dopravni situaci vytva-
fena. Zda se ma jednat o Useky od kfiZzovatky
ke kfizovatce, nebo zda Udaje maji Useky zalit a
koncit mezi kfizovatkami, zda Udaje maji byt
vztazeny k délce nebo k Casu ? Jaké dodatecné
Udaje mohou by t h laseny j ako do pInéni stan-
dardnich Udajd. Pomoci nasledné analyzy GPS
dat mohou byt vyfeSeny rlzné alternativy na
jednom souboru dat. Vyzkumnici nemusi shro-
mazd'ovat dalsi data pro kazdou zkoumanou al-
ternativu.

O GPS data mohou byt vyuZita pro zjiSténi a ana-
lyzu k ongesci rozlicnym zplsobem. Na priklad
histogram cestovni doby prokaze podily jednot-
livych rychlosti na spotiebé Casu na 1 jizdé.

O Napriklad pfi jizdé méstskymi tfidami bylo vice
jak 50% cestovni doby straveno rychlosti nizsi
neZ 10 km/hod. Tyto histogramy mohou byt
statisticky vyhodnocovany a mohou charakteri-
zovat kongesce novym zplisobem. Dale Ize po-
moci GPS dat zobrazit graf rychlost/Cas, ktery
zjevné ukaze dobu, po kterou bylo vozidlo za-
blokovano dopravou (v tradicnim grafu rych-
lost/vzdalenost se zastavenim vozidla projevi ja-
ko bod, bez ohledu na to jak bylo dlouhé). Dale
jsou mozné statistické analyzy akcelerace a de-
celerace. Zadné z téchto hodnoceni nemiZze byt
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provedeno ze samotnych manualnich dat. Ne-
pochybné v budoucnu budou nalezeny dalsi
moznosti vyuziti bohatych dat GPS, z nichz né-
které povedou k novému pohledu na dopravni
kongesce. Sledovani vyvoje naméfenych hodnot
umozni lepsi zplisoby progndzy, tykajici se po-
tfeby novych dopravnich kapacit.

O GPS data mohou byt vyhodné vyuZita pro kalib-
rovani dopravnich model(l. V minulosti byla data
potiebna pro tento Ucel pouze obtizné nebo na-
kladné ziskatelna.

POPIS ZARIZENI PLOVOUCIHO VOZIDLA S GPS
- prototyp CityPlan

Resitel pofidil v rémci feeni dopravné-inzenyrskych
Ukoll pro MDaS zafizeni uréené ke sledovani tzv. plo-
vouciho vozidla, pohybujiciho se po vefejnych komuni-
kacich na uzemi Ceské republiky, ktery sestava z téchto
subsystém(:

O subsystém urceni okamzité polohy vozidla

O subsystém pro periodicky zéznam polohy pohy-
bujiciho se vozidla do datovych soubor(

QO subsystém pro periodické vkladani omezené
mnoziny dodatkovych informaci obsluhou pfi
jizdé

Q subsystém vyhodnoceni a zpracovani datovych
soubor(, vytvofeni protokolu o jizdé

Q subsystém zobrazeni pribéhu jizdy a dodatko-
vych informaci na mapovém podkladé GIS.

Subsystém urceni polohy vozidla je tvofen pfijima-
¢em druZicového systému GPS. Presnost lokalizace
pohybujiciho se vozidla touto metodou (odchylka stan-
dardné mensi nez 30 mm v 90% méreni) je pokladana
za dostate¢nou.

Subsystémy pro ukladani ziskanych dat a doplnko-
vych informaci pfi jizdé, dalSiho zpracovani datovych
soubordl a generace potfebnych vystupl jsou realizo-
vany pomoci prenosového pocitace tfidy PC (notebook)
a Ucelové vytvoreného programového vybaveni. UZiva-
telské Casti dodaného programového vybaveni a ovla-
dani funkci jsou podporovany operacnim systémem
WINDOWS 95.

Subsystém zobrazeni pribéhu jizdy na mapovém
podkladé vyuziva pocitacovych programi GIS.

Technické prostfedky pouZzité ve vozidle ke sledo-
vani plovouciho vozidla jsou napajeny z palubni vozid-
lové sité, a to ze zasuvky zapalovace.

BLIZSI SPECIFIKACE ZARIZENI

Soubor zafizeni obsahuje:
notebook

GPS vCetné antény

spojovaci a napajeci kabely
InfoMapu od PJsoft, verze 4.0
programové vybaveni

manual

napajeni ze zasuvky zapalovace

o000

Obsluha zafizeni v prlibéhu méreni (obsluha note-
booku zadava tyto parametry):
zaCatek/konec cesty
zaCatek/konec obce
zaCatek/konec omezené rychlosti + rychlost
zaCatek/konec jizdy v koloné

oooo

zastaveni/rozjeti (kratkodobé preruseni jizdy)
predjizdéni zacatek/konec

Zelezni¢ni prejezd

kiizovatka bez prednosti v jizdé

svételna signalizace

mlha

dést/mrholeni

nebezpedi kluzké vozovky

kluzka vozovka

o000 0o0o

Pfitom kromé zacatku/konce cesty (meéfeni) jsou
vSechny U daje n epovinné. Pred zaCatkem meéfeni se
doplnuji vstupni Gdaje:

Q auto/typ

Q fidi¢

Q zplsob jizdy (dle predpisl, bezpecna, agresivni)

VSechny volitelné informace maji svou ikonu na ob-
razovce s uvedenim klavesy, kterou se aktivu-
je/deaktivuje, pfitom je jasné viditelné, ktery jev je
aktivni. Soubor méfeni je automaticky nazvan datem,
hodinou a minutou zacatku méfeni.

Okno zadavani dat béhem jizdy

VYSTUPY

Datovy soubor se vSemi vySe uvedenymi Udaji,
vCetné data, Casu, soufadnic a rychlosti — pro kazdy
zaznam jeden Fadek, prevoditelny do programu Excel,
je vytvaren automaticky a automaticky ukladan na disk
pod pofadovym Ccislem a datem. Na zacatku jizdy (po
spusténi programu a zadani Casové sekvence) uvede
program, jaka je zbyla kap acita disku (na ko lik h odin
jizdy).

Vysledny protokol obsahuje prehled a vyhodnoceni
vSech zaznamenavanych jev{:

délka cesty

celkova doba

pr@imérna rychlost

primérna kfivost (na 1 km) = Uhrn Uhlové

zmény na délku cesty

délka jizdy v obcich — absolutné a v % z délky

cesty

= délka jizdy v koloné - absolutné a v % z dél-
ky cesty

= (as jizdy v obcich - absolutné a v % z délky
cesty

Q cas jizdy v koloné - absolutné a v % z délky
cesty

O pocet prijezdd obci

0O Ooooodd

CityPlan spol. s r.o.[ ]

85/7



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

PRISTROJOVE VYBAVENI

PRILOHA C. 2

pocet zastaveni (eliminace preruseni jizdy)
soucet Casu stani - absolutné a v % z délky ces-
ty

pocet prejezd

pocet svételnych signalizaci a Uhrn zdrzeni

Uhrn zdrZeni v kfizovatkdch bez prednosti v
jizdé

doba trvani véech zadanych jevd.

0 000 OO0

Vysledny protokol je moZno zpracovat kd ykoliv po
ukonceni jednoho méfeni (jedné cesty) i opakované a
jednoduchym zptisobem.

Z kazdého meéfeni je mozno provést tisk trasy do
mapy PJsoftu v méfitku odpovidajicim rozliseni pocatku
a konce cesty. Z kazdého méfeni (v zavislosti na nasta-
veném intervalu) je mozno vynést graf zavislosti rych-
losti na Case a draze. Pod grafy se do UseCek vynesou
evidované jevy a je mozno identifikovat z GPS nazvy
obci a Cisla silnic.

Soubor zaznam{ pro vyhodnoceni

Zarizeni je snadno instalované a prenosné. Napaje-
ni je provedeno z vozidla (zasuvky zapalovace) opero-
vatelné pfi jizdé spolujezdce, ktery obsluhuje (na kling)

notebook. Zadavani parametrl se provadi funkénimi
& Sledovani 1 S |

Sledowan| Prikazy Népovéda

Cas dle GPS
|???

Zemépisné £itka ZEmépizna délka
|? 27 |? 2%

@ Cesta b Zastaveni A
Prejezd Miha Ima

ﬂ Prediizdéni _4Om _ Kolona |
A A

Jméno obce Semalor

o8e€] obec —

D&kt
DOmezena ychlast [kméh] & A wﬁ
® Rychlost & = Kiizovatka Kluzko Uzivatel

Interval zéznami [s] Zaplnéni disku C: 41.96 % Do zaplnén’ disku zhiiva

Nebezpeéi

ol [ [ [ []] [F31828 min
Automobil fuudi |SPZ: AET 37 B0 |RidiE: Zuzana Voltowa |Zpiisob fzdy: die pFedpisi
klavesami.

Zafizeni zaznamenava cestu na pevny disk s moz-
nosti pozdéjsiho prohlédnuti a zaroven ji Ize v redlném
Case zobrazovat v mapovém podkladu. Cetnost sbéru

dat je nastavitelnd od 1 s.

Priklad vyhodnoceni jedné cesty je pfilozen.

Z doposud provedenych méfeni je vytvofen graf prlimérnych rychlosti na jednotlivych typech komunikaci:

Pramérné rychlosti podle typu komunikace

140~

120+

100+

80

km/h

60

40+

20+

o

dalnice I. tfida Il. tfida mésto

celkem
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RS

Zobrazeni trasy z Prahy do Usti nad Labem

* & WgHtra

5
.l 5
e ¥

T)g 'E -

/’ I
@
Vysledky cesty z Prahy do Svitav
dne: 2.6.1998

celkem Praha| dalnice D11 I. tfida IL tfida
délka cesty km 184,25 13,69 41,10 121,24 8,64
[pfima délka km 150,68 11,10 38,59 97,55 7,87
[pPomér prodlouZeni 1,22 1,23 1,07 1,24 1,10
[€as celkem h:m:s 2:30:39 0:18:04 0:19:23 1:45:50 0:07:16
[[rychlost km/h 73,38 44,32 127,01 68,52 71,39
[[kFivost °nalkm 66,7 215,7 19,78 63,6 95,5
Procentni vyjadreni velicin:
zastaveni v % &asu 4,1 8,60 0,00 4,70 0,00
obce v % Zasu 40,28 100,00 0,00 38,12 55,61
kolona v % Zasu 18,64 15,33 3,33 23,95 1,40
Zel. prejezdy v % Casu 2,09 0,00 0,00 3,19 0,47
svét. signalizace vV % Casu 0 0,00 0,00 0,00 0,00
kfizovatky Vv % Casu 2,32 12,71 1,58 1,35 0,00]
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